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 سخنی با همکاران ارجمند 

نهم خداوند منان را سپاسگزاریم که به ما این توفیق را عطا فرمود تا در جهت تسریع امر آموزش در علوم پایه 

 حرکتی قدمی هرچند کوچک برداریم.  –آموزان جسمی دانش

آموزان  ضعف و ناتوانی علمی و جسمی برخی از دانش ،حجم بالای کتاب، کافی نبودن زمان آموزش در مدارس 

تلاش شده است تا با ارائه راهکارهایی  محتواحرکتی از موانع فراگیری مفاهیم علوم است. در این  –جسمی 

حرکتی  –آموزان جسمی  آموزان را هرچه بیشتر در امر یادگیری یاری نماییم. از آنجایی که دانش آموزشی، دانش

پذیر  امکان نهمف آموزشی علوم یک از اهدا تغییر و یا حذف هیچبهر مرزی و یا بالاتر هستند،دارای هوش

از تر، ی مناسب و اثر بخش ر استفادهباشد. بنابراین تدریس کامل کتاب الزامی بوده و شما عزیزان به منظو نمی

استفاده نمایید و در این راستا برای رسیدن به اهداف چند نکته نظور تسهیل در آموزش، ارائه شده به م محتوای

 باشد:  قابل ذکر می

ارائه شده است که شما عزیزان با استفاده از آن پاورپوینت  ،باط با مطالب فصل به فصل کتابدر ارت -1

 آموزان ارائه دهید.  تری به دانش توانید مطالب را به صورت جالب می
م به صورت خلاصه تهیه شده و در اختیار شما عزیزان قرار دارد که نهراهنما و روش تدریس علوم پایه  -2

 دهد.  ما را برای جبران کمبود وقت یاری میاستفاده از آن ش
طراحی شده که در صورت تمایل به صورت تفکیک شده برای هر فصل، یهای جهت ارزشیابی پرسش -3

 ها استفاده نمایید. توانید از آن می
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 آشنایی با مواد مختلف در زندگی روزمره هدف کلی :

ان بخواهید آموز دانشچند فلز پرکاربرد مانند آهن و آلومینیم را انتخاب کنید و از  -1

 شان نام ببرند. کاربردهای هر یک را در اطراف محیط زندگی

ی هوا به ویژه گاز اکسیژن و نیتروژن به همراه  گازهای تشکیل دهندهبا معرفی  -2

یمیایی مثل کودهای شیمیایی در تولید انواع مواد ش ها آنان به بررسی نقش آموز دانش

 بپردازید.

ان آموز دانشروی تعدادی کارت چند مدل اتمی بور عنصرهای مختلف را رسم کرده و از  -3

ها عنصرهایی که از یک الکترون تا هشت الکترون دارند را در  بخواهید تا از بین کارت

 های جدا قرار دهند. بدین ترتیب جدول طبقه بندی ساخته شده است. ردیف

ان بخواهید برخی از مواد طبیعی و مصنوعی که در منزل دارند و قابل استفاده آموز دانشاز  -4

را با کمک خودشان به دو دسته طبیعی و مصنوعی  ها آنو . نیست به کلاس بیاورند

 های هر دسته را بررسی نمایید . بندی کنید. و ویژگی طبقه

 نکات مهم فصل

، از موادی مانند سنگ، چوب، فلز، شیشه، کنیم میهمه چیزهایی که ما در زندگی روزمره استفاده 
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دیگر تشکیل  ی ماده، که هریک از این مواد، خود از یک یا چند اند شدهپلاستیک و ... ساخته 

 . اند شده

 

 .طبیعی : مانند طلا، گوگرد، الماس، اکسیژن، کربن دی اکسید و ...            

 مواد 

 مصنوعی : مانند شیشه، سیمان، فولاد، سولفوریک اسید و ....            

 آهن، طلا و ... فلز :                                                             

 عنصر                                            

 اکسیژن، کربن و ... نافلز :                                                    خالص                       

 آب، نمک، نشاسته، شکر و ...          ترکیب                                          

 مواد

 و ... هوا آب و نمک،:  همگن                                                                  

                   وطلمخ         ناخالص                 

 ، آجیل و ...آب و نشاسته : ناهمگن             

های  همواره فرآورده، ها آنعلم و مطالعه خواص مواد و ایجاد تغییر در  با پیشرفت -

 مثل مواد هوشمند. شود میجدیدتری عرضه 

مثل چدن، فولاد، برنز،  اند شدهبرخی از مواد فلزند مثل طلا، نقره، آهن و ... یا از فلز ساخته  -

 برنج و ...

سازی، پل سازی، ابزار، زیورآلات، وسایل گوناگون  فلزها کاربردهای بسیاری نظیر خانه -

 کارخانه ها، حمل و نقل و ... دارند .
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 ی چند فلز پرکاربردها ویژگیی از بعض

 آهن:

 است . 26و عدد اتمی آن  Feنماد شیمیایی آن  -1

 سطح صاف و نقره ای براق مایل به خاکستری دارد . -2

 یا قرمز است . ای قهوهاکسید یا زنگ آن به رنگ  -3

 زند . در رطوبت و کنار آب، به سرعت زنگ می -4

 باشد.تر از آهن  بار سخت 1000 دتوان می ،به آن ،اضافه کردن مقدار کمی ناخالصی مثل کربن با -5

 عنصر سازنده زمین است. ترین بزرگاز نظر جرمی،  -6

صورت اکسید در معدن آهن نظیر هماتیت دیده  و به شود میندرت دیده   ص بهلبه شکل خا -7

 . شود می

 مس :

 است . 29و عدد اتمی آن  Cuنماد شیمیایی آن  -1

 رسانای الکتریکی زیادی دارد . -2

 زند (. ) زنگ نمی کند میدر برابر خوردگی مقاومت  -3

 اشکال مختلف را ساخت . توان میقابلیت مفتول شدن دارد و از آن  -4

مس فلزی براق و سرخ رنگ است و . کشی ساختمان مس است جنس فلز به کار رفته در سیم

 آن را از سنگ معدن استخراج کرد. انساناولین فلزی است که 

فلز نقش مهمی . این آید میای بالا به دست در دم آن از طریق ذوب سنگ معدن ،فلز مس مانند آهن

 یکی از معادن مس ایران، معدن مس سرچشمه در استان کرمان است .در صنعت کشور دارد. 

 کاربردهای مس :

ربای  سازی، آهن های درب و سایر وسایل، مجسمه های مسی، دستگیره های مسی، لوله سیم
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های بادی. از  الکتریکی، وسایل آشپزخانه به ویژه قابلمه مسی، وسایل موسیقی به ویژه سازه

 . شود میی آب آشامیدنی استفاده  ترکیبات مس )مانند کات کبود( در تصفیه

 پذیری فلزها :واکنش

 . شود میو به مس اکسید تبدیل  دهد میفلز مس به کندی با اکسیژن واکنش  -

ر سوزد و نو ی چراغ گرم کنیم، به سرعت می منیزیم را در شعلهاگر یک تکه نوار  -

 .کند میای تولید  کننده خیره

 .شود میو به زنگ آهن تبدیل  دهد میآهن نیز به کندی با  اکسیژن واکنش  -

کارهای تزئینی به همین دلیل است که از آن برای ، شود میطلا با اکسیژن ترکیب ن -

 . کنند میاستفاده 

تر  مس و طلا بیشبا اکسیژن، واکنش پذیری منیزیم از آهن،  در واکنش :نتیجه اینکه 

 است .

کبود در محلول کات  انهاگر تیغه هایی از جنس فلزات منیزیم، آهن و روی را به طور جداگ -

چون تر است.  درون آن منیزیم است بیش قرار دهیم، سرعت تغییر رنگ در مورد ظرفی که

نتیجه گرفت  توان میش داده است، نو آهن با کات کبود واک تر از فلزات روی منیزیم سریع

 تر است. واکنش پذیری منیزیم از فلزات روی و آهن بیش

 

 ی واکنش پذیری این فلزات چنین است : بنابراین مقایسه

 مقایسه واکنش پذیری  منیزیم                       >روی       >    آهن     

 نافلزات :

هوا، به طور یکنواخت و همگن  ی دهندههوا مخلوطی از چندین گاز است. گازهای تشکیل 

 . اند شدهپراکنده 

 گازهای سازنده هوا، عنصرهای نافلزی مانند نیتروژن، اکسیژن و آرگون هستند. تر  بیش



  

 
 

6 

 مقداری گاز کربن دی اکسید هم در هوا کره وجود دارد .، علاوه بر این گازها

  ( اکسیژن به صورت مولکول های دو اتمیO2  در هوا )البته اکسیژن به شود میافت ی ،کره .

ی بالایی هوا ها لایه( به نام اوزون نیز وجود دارد که در  O3صورت مولکول های سه اتمی ) 

 کره وجود دارد .

  ( گاز اوزونO3 ) مین فرابنفش خورشید به ز ی پر انرژی و خطرناکِمانع رسیدن پرتوها

 .کند میو به صورت یک لایه محافظ عمل  شود می

 گاز اکسیژن به صورت مولکول  ( های دو اتمیO2 در تنفس جانوران نقش اساسی دارد ) .

 همچنین این عنصر در ساختار بسیاری از مواد شیمیایی وجود دارد .

  ( در سولفوریک اسیدH2SO4  ( افزون بر هیدروژن )H  ( و اکسیژن )O ،)  عنصر گوگرد

ی آتش  ( هم وجود دارد. گوگرد جامدی زرد رنگ است که در دهانه Sبا نماد شیمیایی ) 

 .شود میی خاموش و یا نیمه خاموش یافت ها آنفش

 ( به صورت زیر است: 16S( و گوگرد )  8Oمدل اتمی بور برای دو اتم اکسیژن ) 

 تفاوت مدل اتمی اکسیژن و گوگرد : اکسیژن دو مدار و گوگرد سه مدار الکترونی دارد. 

 الکترون وجود دارد . 6تشابه مدل اتمی اکسیژن و گوگرد : در مدار آخر هردو 

 

 

 

 ( 16Sگوگرد )                            (                 8Oاکسیژن )                                             

 در هوا، نیتروژن است که به صورت گاز دو اتمی  عنصر مهم دیگرN2 افت ی، کرهدر هوا

 . شود می
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 : نی نیتروژ چرخه

o اتمی یافت  2 تیکی دیگر از عناصر موجود در هوا، گاز نیتروژن است. این گاز به صور

 است. گیاهانمهم برای رشد  رو در تنفس جانوران دخالت ندارد، اما یک ماده بسیا شود می

o  جذب شده و در طی فرایند  گیاهان ی ریشهنیتروژن موجود در هوا از طریق خاک و

لوبیا و ،ی نظیر نخود گیاهان. شود میغذاسازی و فتوسنتز به موادی چون پروتئین تبدیل 

 د .سویا دارای پروتئین گیاهی هستن

o و این  رود مییاک به کار نی گاز نیتروژن هوا به عنوان ماده اولیه برای تولید آمو بخش عمده

نقش بسیار مهمی  ، مواد منفجره و نگهداری مواد غذاییماده در تولید کودهای شیمیایی

 دارد .

 فسفر : 

 زای سرکبریت کاربرد دارد . سرخ رنگ و آتش ی مادهنافلزی است که در تولید 

 سیلیسیم :

های ذوب  و کربن نیز در کوره رود مینافلزی است که در تولید شیشه، سرامیک و چسب به کار 

 . رود میآهن برای جداسازی اکسیژن از سنگ معدن آهن و گرافیت در مغز انواع مدادها به کار 

 فلوئور :

فلزی گازی شکل است و یکی از موادی است که به خمیردندان یا دهان شویه می  نا Fبا نماد 

 از پوسیدگی دندان جلوگیری شود .تاافزایند 

 کلر :

 دوآن به صورت  لعنصری نافلز و گازی شکل، به زنگ زرد مایل به سبز است که مولکو Clبا نماد 

کنیم و در طبیعت فقط به شکل  پرهیزاین گاز سمی بوده و باید از تنفس آن . ( است Cl2اتمی ) 
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 . شود میترکیب یافت 

 کاربردهای کلر :

 ( کاربرد دارد . NaClدر تولید نمک طعام )  -1

 . کنند میاستفاده  عفونی کردن آب آشامیدنی و آب استخرها از ترکیبات حاوی کلردبرای ض -2

 دارد .کاربرد  ( که به جوهر نمک معروف است HClدر تولید هیدروکلریک اسید )  -3

پاک کننده و در سرویس های بهداشتی و وان حمام به صورت یک میکروب کش و  -4

 . کند میسفیدکننده ی سطوح عمل 

 برای بی رنگ کردن در صنعت پارچه کاربرد دارد و یک سفید کننده است . -5

 های نفتی، پلاستیک، دارو و ... کاربرد دارد. ها، فرآورده ها، رنگ کش در تولید کاغذ، حشره -6

 نقره و ...، فلز  :   طلا                

 سیلیسیم و ...، عناصر        شبه فلز  :   بور

 نافلز   :   کربن، هیدروژن و ...                

ردیف یا دوره به ترتیب افزایش عدد  7گروه یا ستون و  18در جدول تناوبی، عناصر در  -

را در  18تا  1ی معنصرهای از عدد ات اند. دانشمندان اتمی و به طور منظم قرار گرفته

 ستون یا گروه طبقه بندی کرده اند . 8جدولی شامل 

 اطلاعات زیر را به دست آورد : توان می، با توجه به جدول مندلیف -

برای مثال . ای از جدول است که عنصر در آن قرار دارد بیانگر ردیف یا دوره ها لایهتعداد  -1

 اند . یه دارند. پس در ردیف سوم جدول قرار گرفتهسدیم، سیلسیم و آلومینیم سه لا

ی آخر، بیانگر گروه یا ستونی از جدول است که عنصر در آن قرار  های لایه تعداد الکترون -2

است پس  7عناصر فلوئور و کلر، های آخرین لایه در  دارد. برای مثال تعداد الکترون

 گفت در گروه هفتم قرار دارند . توان می

الکترون هستند، فلز و عناصری که در  3و  2و  1ی خود دارای  آخرین لایه عناصری که در -3
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 . باشند میالکترون دارند، نافلز  8تا  4آخرین لایه ی خود 

زیادی هستند و  مشترکهای  عناصری که در یک گروه یا ستون قرار دارند، دارای ویژگی -4

 های اختصاصی نیز دارند. اسم ها گروهبعضی از 

 اول : فلزات قلیایی مثل لیتیم و سدیم                                

 دوم : فلزات قلیایی خاکی مثل بریلیم و منیزیم                                

            ها گروه

 هفتم : هالوژن ها مثل فلوئور و کلر                                  

 هشتم : گازهای نجیب یا نادر مثل هلیم، نئون و آرگون                                 

 سدیم:

ای رنگ جامد و فعال است که با آب و اکسیژن به شدت  ، فلزی نقره11( با عدد اتمی Naسدیم )

و آن را در نفت  شود می. این فلز در گروه اول جای دارد و با چاقو به راحتی بریده دهد میواکنش 

 دارند. می  نگه

 )سه لایه دارد(. در ردیف سوم جدول جای دارد                  

 در گروه اول قرار دارد. )در مدار آخر یک الکترون دارد(          

 . (است 1فلز است. )چون الکترون مدار آخر آن           سدیم

 در گروه فلزات قلیایی قرار دارد.                  

 سوزد . در آب واکنش داده و به سرعت می                  

 رو در این تغیی کند میو گرما تولید  دهد میاگر سدیم را در آب بیندازیم، به شدت واکنش  -

 ( NaOH. ) شود میسدیم هیدروکسید حاصل  نامشیمیایی نوعی باز به 
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هستند، به عناصر موجود در گروه یا ستون هجدهم )هشتم اصلی( جدولی که همگی گاز  -

، به گازهای نجیب یا کنند میدلیل آنکه عموماً میل ترکیبی ندارند و در واکنش شرکت ن

 نادر معروف هستند. مثل هلیم، نئون و آرگون و ...

. این گاز با فشار درون لامپ پر شود میهای التهابی از گاز نجیب استفاده  در درون لامپ -

ون لامپ )تنگستن( ندارد و ثانیاً فشار حاصل مانع ، چون اولاً میل ترکیبی با فلز درشود می

 . شود میاز تبخیر فلز درون لامپ 

 

 کاربرد گازهای نجیب :

 ها ؛ های تزئینی فروشگاه های تابلو ساخت لامپ -1

 ؛ هاد نیاز برای تنفس غواصرهوای مو ی تهیهافزودن به اکسیژن برای  -2

 ؛ رقیق کردن اکسیژن برای تنفس بیماران مبتلا به آسم -3

 

 ی بدن دارند .ها فعالیتعنصرها نقش مهمی در * 

 بدننقش عناصر در 

 های قرمز در ساختمان هموگلوبین گلبول( : Feآهن )

 در تنظیم ضربان قلب( : Naسدیم)

 عصبی یها سلولدر ( : Kپتاسیم )

 در ساخته شدن هورمون تیروئید ( : Iید )

 در دندان، استخوان و انعقاد خون( : Caکلسیم )

 در ترکیبات هیدروکربنی و مواد آلی مثل پروتئین، قند و ...( : Cکربن ) 
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 تر بدن و سلول آب است . در ساختمان آب که بیش( : H( و هیدروژن )Oاکسیژن )

 

 ی پلیمری دارند.ها نا، الیاف ساختمآید میهای باریکی به نام الیاف به دست  پارچه از رشته* 

ها( موجود در  جدید با استفاده از مواد آلی )عموماً هیدروکربنبشر برای دستیابی به مواد * 

 .شود میپلیمر یا بسپار گفته  ها آنطبیعت موفق به تولید مواد مصنوعی شد که به 

. به این آید میهای کوچک به یکدیگر به دست  هر پلیمر از اتصال تعداد زیادی مولکول* 

 .شود میهای کوچک، مونومر گفته  مولکول

 مثل سلولز، پشم، ابریشم، پنبه طبیعی                   

 پلیمر

، ملامین، کاشی، ژاکت و شال، مثل پلاستیک، نایلون، ابریشک مصنوعی مصنوعی     

ماهیگیری، پشه بند، بطری پلاستیکی، لاستیک اتومبیل، نخ آکرولیک، روکش سیم یا ر تو

 کابل برق

 پلیمرهای مصنوعی :

 توان میو شیمیایی متفاوت و متنوعی دارند که با توجه به نیاز و نوع استفاده،  فیزیکی یاه ویژگی

 های خاصی را در آن ایجاد کرد . ویژگی

های طولانی در طبیعت باقی  و برای مدت شوند مین ها در محیط زیست به راحتی تجزیه پلاستیک

 .کنند میمی ماند و آن را آلوده 

. این بخارات علاوه بر آلوده گردد میسوزاندن پلاستیک سبب ایجاد بخارات سمّی شده و وارد هوا 

 .شوند میهای تنفسی  کردن هوا، سبب ایجاد بیماری
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 ها آنهای مختلف )جامد، مایع، گاز( در  ها و حالت : آشنایی با مواد پیرامون ما و ویژگیهدف کلی 

ان بخواهید تفاوت هر یک آموز دانشمقداری نمک و شکر را در دو ظرف جداگانه بریزید، از  -1

 توضیح دهند . ها آن ی سازندهی ها ذرهرا از نظر ساختار 

ها استفاده  له و میله برای درک بهتر اتموها از وسیله مدل اتمی گل برای نمایش مولکول -2

 نمایید.

 نکات مهم فصل

 مس فلز :                                             مواد 

 عنصر                                  

 کربن نافلز :                                                   خالص  الف(

 آب : ترکیب                                

 هوا : همگن                                    

                   وطلمخ  ب(

 گل آلودآب  : ناهمگن           

 اند. بلوری و برخی دیگر بی شکل ها آنهای مختلف وجود دارند که برخی از  مواد به حالت
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 جامد : یخ                   

 حالت ماده      مایع : آب

 گاز : بخار آب                   
 

ی گوناگون با هم ها روشها به  ، در واقع اتمآیند میترکیب : از کنار هم قرار گرفتن عناصر به وجود 

 . کنند میها را ایجاد  و مولکول ها یونو  شوند میترکیب 

آلیاژ را به وجود  ها آنمثال فلز با فلز که ترکیب . با هم ترکیب شوند ندتوان میها ن ی اتم توجه : همه

 . آورد می

 ترکیب شود مثل آهن اکسید با سدیم کلرید. دتوان میفلز با فلز 

 ترکیب شود مثل آب و الکل  دتوان مینافلز با نافلز نیز 

 مولکولی است. یترکیب،یونی و ترکیب نافلز با نافلز  یترکیب ،ترکیب فلز با نافلز 

 یونی          الکترووالانسی                                 

 ها  ترکیب اتم

 مولکولی         کووالانسی                                 
 

 های مواد به عوامل زیر بستگی دارد : ویژگی

 ها آن ی سازندهی ها ذرهنوع  -1

 ی به کار رفته در مولکول یا یونها ذرهتعداد  -2

 ها آنطرز قرار گرفتن  -3

رسانا ،آب و کات کبود  خوراکی و یا محلولمک مثل آب و ن اند شدهترکیباتی که از یون ساخته 

 .باشند می، نارسانا اند شدههستند و ترکیباتی که از مولکول ساخته 

در محلول حرکت  ندتوان می ها ذرهیی با بار الکتریکی مثبت یا منفی هستند، این ها ذره، ها یون
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 کنند و سبب برقراری جریان الکتریکی در محلول شوند .

ه دست بجایی  به ی آن آزادی حرکت و جاها یون، شود میهنگامی که یک ترکیب یونی در آب حل 

زیرا  شود میفته گالکترولیت  ترکیب یونیزه شده است و گویند مین حالت یکه در ا آورند می

 .باشند میرسانای جریان برق 

الکتریکی ندارند، رسانای جریان الکتریکی  ر، چون بااند شدهکه از مولکول ساخته ترکیباتی 

، اما محلول به دست شوند میرا در آب حل کنیم در سراسر محلول پخش  ها آننیستند. چنانچه 

 آمده رسانای جریان الکتریسیته نیست.

 

 در بدن ما: ها یون

. دارندی بدن نقش اساسی ها فعالیتدر تنظیم  ها یونبرای سلامت بدن ضروری است.  ها یونوجود 

ی دیگر بیشتر است و در ها یونکه مقدار آن در خون از کات ،ستها آن ترین مهمیون سدیم یکی از 

حالت محلول رسانای جریان الکتریکی است. یکی از وظایف اصلی این یون ایجاد جریان الکتریکی 

 ری است.، از این رو سدیم برای بدن ضرو های بدن به ویژه قلب است در مغز و اعصاب و ماهیچه

های قرمز  ی ضروری و اساسی برای بدن است. گلبولها یونیکی دیگر از ،مثبت  2یون آهن با بار 

 یها سلولها بگیرد و به همه  گاز اکسیژن را از شش دتوان میهای آهن  خون به دلیل داشتن اتم

 برگرداند.ها  بدن را به شش یها سلولبدن برساند و گاز کربن دی اکسید تولید شده در 

ی سدیم و کلرید در ها یونو به صورت  شود میفلز سدیم و گاز کلر در طبیعت یافت ن -

ی سدیم و ها یونپی برد که  توان میبنابراین به این واقعیت  ،هایشان وجود دارند ترکیب

 .کلرید پایدارتر از عنصرهای سدیم و کلر هستند

ست دادن الکترون به یون مثبت یا ها با از د ی از اتمخدر تشکیل یک ترکیب یونی، بر -

 . شوند مییل دتبآنیون ی دیگر با گرفتن الکترون به یون منفی یا خو برکاتیون 

روند که به پایدارترین  خود به سمتی پیش می به تمام فرایندهای شیمیایی به صورت خود -

ست. مثل ، نشانه پایداری بسیار زیاد اتم ا الکترون در لایه آخر 8حالت برسند و داشتن 

 الکترون دارند. 8گازهای نجیب که در لایه آخر خود 

تر رسیدن به این  ، دادن الکترون و در نافلزات، گرفتن الکترون سبب سریع در فلزات -

 . شود میپایداری 
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 Na11سدیم                                        17Clکلر                                     

ی آخر خود را از دست داده و کلر یک الکترون به لایه آخرش اضافه  اگر سدیم یک الکترون لایه

( و +Naسدیم با از دست دادن الکترون به کاتیون )شود، هر دو به پایداری خواهند رسید. بنابراین 

 .شود می( تبدیل -Clکلر با گرفتن الکترون به آنیون )

 به جدول زیر دقت کنید :

 یون کلرید اتم کلر یون سدیم اتم سدیم نام ذره

 18 17 10 11 تعداد الکترون

 8 7 8 1 تعداد الکترون در مدار آخر

 بله خیر بله خیر آیا مدار آخر پر شده است یا خیر؟

 

در  -Clو  +Naو به صورت  گیرد میو اتم کلر یک الکترون  دهد میاتم سدیم یک الکترون از دست 

 .گیرند میو نافلزات الکترون  دهند می. فلزات الکترون از دست آیند می

 ( تعداد پروتونZ)عدد اتمی: 

 ( مجموع تعداد پروتون و نوترون است .A)عدد جرمی : 

. برای شود مید و عدد جرمی در بالا و سمت چپ نماد نوشته اتمی در پایین و سمت چپ نماعدد 

. اگر اتمی یک الکترون  کنیم میدر بالا و سمت راست نماد استفاده  –از علامت + یا یون نمایش 

ولی چنانچه  کنیم میفقط با گذاشتن علامت مثبت و منفی اکتفا  گرفته یا از دست داده باشد،

 . بیش از یک الکترون گرفته یا داده باشد، باید تعداد آن را نیز بنویسیم
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 -O2    . گیرد میاکسیژن دو الکترون مثال : 

 +Al1   . دهد میآلومینیم یک الکترون از دست 

ی مثبت و منفی غیر فلز و ربایشی که بین بارهای ها یونیونی : از کنار هم قرار گرفتن های  ترکیب

 .شوند می، تشکیل آید میمخالف به وجود 

 در مجموع از نظر بار الکتریکی خنثی هستند. های یونی ترکیب -

و باعث رسانایی آب  . مثل نمک طعامشوند میهای یونی در آب حل  برخی از ترکیب -

. و برخی دیگر مثل کلسیم سولفات و کلسیم کربنات در آب حل نشده و باعث شوند می

 .شوند میرسانایی آب خالص ن

. چگالی آب شور از آب خالص کند میبا حل شدن نمک در آب، خواص فیزیکی آب تغییر  -

 بیشتر است .

 های ترکیبات یونی عبارتند از : ویژگی

 رسانای الکتریسیته هستند.،الف( در حالت محلول یا مذاب 

 ب( دارای نقطه جوش و ذوب بالایی هستند .

 .گیرد میج( ترکیب بین فلز و نافلز صورت 

. و از شود میهای مختلف دیده  به شکل ترین ترکیب مولکولی است که در طبیعت فراوان آب:

 های اکسیژن و هیدروژن تشکیل شده است. مولکول

های آب بار  تریسیته نیست. زیرا مولکولکآب مقطر یک ترکیب مولکولی است و رسانای جریان ال

،  های هیدروژن با اکسیژن نتیجه گرفت که هنگام ترکیب شدن اتم توان میالکتریکی ندارند. پس 

 الکترونی داد و ستد نشده است. ها آنبین 

ها به جای داد و ستد الکترون با یکدیگر مشارکت الکترونی انجام  ها، اتم هنگام تشکیل مولکول

 . گذارند می. یعنی الکترون به اشتراک دهند می
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به همین  آورند مییا به دست ن دهند میها، الکترونی از دست ن یک از اتم هیچ مشارکت الکترونی:

 یل بار الکترونی نیز وجود ندارد.دل

 دهد میرخ  ها آن، یک مشارکت الکترونی بین گیرند میی دو نافلز کنار هم قرار ها وقتی اتم -

 .دهند میها با هم ترکیب شده و پیوند کووالانسی تشکیل  و اتم

در مولکول آب دو پیوند کووالانسی وجود دارد و هر پیوند کووالانسی شامل دو الکترون  -

 اند . های هیدروژن و اکسیژن به اشتراک گذاشته که اتم است

 

 ی ترکیبات مولکولی عبارتند از :ها ویژگی

 الف( نارسانا یا دارای رسانایی بسیار کم هستند .

 ب( دارای نقطه جوش و ذوب پایینی هستند .

 .گیرد میج( ترکیب، بین فلز و نافلز صورت 

ها  پیوند داده است. این مولکول 4ها هر اتم کربن  رکیبسه ترکیب مولکولی دو کربنه : در این ت -

 از خانواده ترکیبات آلی )هیدروکربن( هستند .

H            H                             H   H                                            

        H     C   C     H                            H      C    C     H                       C    C             

H   H                                                                               H            H        

 

 

 

 

 

) استیلن (  C2H2 

( اِتان)   C2H6  ِن (ت) ا C2H4 
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 ها انسانهای فسیلی بر زندگی روزمره ما  آشنایی با اثرات سوخت : هدف کلی

در جهان  انسانال که ؤن سیان بخواهید به اآموز دانشبا استفاده از روش بارش فکری از  -1

 امروز با چه مشکلاتی مواجه است؟ پاسخ دهند.

چیست؟  ها آنهایی در جهان وجود دارند و نقش  با مطرح کردن این پرسش که چه چرخه -2

 شان وادار نمایید . ان را به تفکر در رابطه با محیط زندگیآموز دانش

 

 نکات مهم فصل 

رویه و  با مصرف بی  انسانوجود دارد اما ،همه مواد مورد نیاز بشر و سایر جانداران در کره زمین 

 . ستا شدههای طبیعی  سبب بر هم خوردن چرخه ،غیرمنطقی منابع

 های فسیلی است. های طبیعی، مصرف سوخت چرخهیکی از عوامل مؤثر بر  -

 

. شود میرسد و بارها و بارها تکرار  گاه به پایان نمی ای از تغییرهاست که هیچ مجموعهچرخه : 

های طبیعی نظیر چرخه آب، چرخه کربن و ... سبب شده تا زمین بستری مناسب  وجود چرخه

 برای زندگی جانداران باشد.

اختلال چشمگیری   ،ی آب در میزان بارندگی و چرخه فسیلی های سوختی  رویه امروزه با مصرف بی
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ی درختان در فصل زمستان و سرد شدن مجدد هوا، بسیاری از  به وجود آمده و با باز شدن شکوفه

 .شوند میروند و باعث کاهش چشمگیر محصولات کشاورزی  ها از بین می شکوفه

 ، ر این چرخه تغییرات گوناگونی در هواکرهد. های طبیعی است یکی از چرخهچرخه کربن: 

، شود میمصرف یا تولید ، . و کربن به شکل کربن دی اکسیدشود میانجام  کره آبو  کره سنگ

 ماند. طوری که مقدار کربن در مجموع ثابت می به

، کربن دی شود میبه جای کربن، کربن دی اکسید وارد چرخه ، در این چرخهتفسیر چرخه کربن : 

وارد مواد آلی )ترکیبات  گرفته شده است، تزی فتوسن در پدیده، گیاهانبه وسیله که اکسید هوا 

و در اثر تنفس  و  گردد می، وارد بدن جانداران نی خورد مواد آلی به وسیله . اینشود میکربن دار( 

)پس از مرگ( دوباره این کربن دی اکسید از مواد آلی آزاد شده و به  و جانوران گیاهانی  تجزیه

 .کند میو این چرخه ادامه پیدا  رود میهوا 

که یکی  )های فسیلی و تولید فراوان گاز کربن دی اکسید با سوزاندن بیش از حد سوخت -

زمین  ی کرهو انباشته شدن آن در جو،  (شود میمحسوب  انه ایگازهای گلخ ترین مهماز 

 . گرم شده است

 

 ت نامطلوب افزایش کربن دی اکسید اثرا

کاهش بارندگی و ایجاد  وی آب  روی چرخه آن زمین و تأثیر نامطلوب ی کرهالف( گرم شدن 

 خشکسالی

و نابودی  ها سنگهای قطبی و بالا آمدن آب دریاها و به زیر آب رفتن بسیاری از  ب( آب شدن یخ

 فتوسنتز کنندگان در خشکی

 های دمای کره زمین و تشدید گرما ج( ذوب شدن یخ های قطبی و برهم خوردن متعادل کننده

 د( آلودگی هوا

 ها فصلجایی  به هـ( جا
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را تحت تأثیر خود قرار داد و  ها انسانپیدایش نفت خام در مدت کوتاهی روش زندگی   -

ع غذایی، دارویی ل صنعت حمل و نقل، پیدایش انواع خودروها و هواپیماها، رشد صنایوتح

غلیظ و  ی مادهی پیدایش این  ها، نتیجه و بهداشتی و ریشه کن شدن بسیاری از بیماری

 سیاه رنگ بود .

مخلوطی از صدها ترکیب به نام هیدروکربن است و همراه آن همواره مقداری نمک، نفت خام : 

 . شود میآب و گوگرد نیز یافت 

. و در هر اند شدهترکیباتی هستند که از دو عنصر کربن و هیدروژن ساخته ها :  هیدروکربن

های کربن از طریق پیوند کووالانسی به یکدیگر  های هیدروژن با اتم مولکول هیدروکربن، اتم

 . اند شدهمتصل 

 اتم هیدروژن پیوند داده است . 4با راترین هیدروکربنی است که هر اتم کربن  متان ساده -

 بستگی دارد . ها آن ی سازندههای  ها به تعداد اتم روکربنویژگی هید

ی ها ذرههای فیزیکی مواد است که به نیروی ربایشی بین  یکی از ویژگینقطه جوش : 

تر باشد، نقطه جوش بالاتر  بیش ها ذرهبستگی دارد. و هرچه نیروی ربایشی بین  ها آن ی سازنده

 است.

 .شود میها بیشتر  کربن، نیروی ربایش بین مولکولها با افزایش تعداد  در هیدروکربن -

ی جداسازی اجزای مخلوط تقطیر است. در این روش مایعاتی که اختلاف ها راهیکی از  -

 .، مثل جداسازی آب از الکلکنند میزیاد است را از هم جدا  ها آننقطه جوش 

هایی که نقطه جوش تقریباً یکسان و نزدیک به هم دارند، از روش   برای جداسازی مخلوط -

های نفت، اجزای نفت خام را بر همین  . در پالایشگاهشود میتقطیر جزء به جزء استفاده 

. برای جداسازی اجزای نفت، از دستگاه پیچیده و بزرگی به نام کنند میاساس از هم جدا 

 .شود میبرج تقطیر استفاده 

 ربسیا ها آننقطه جوش که به دلیل آن که  گویند میها  ه مخلوطی از هیدروکربنببرش نفتی: 
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جزء نفت خام،  به و در هنگام تقطیر جزء شوند میبه هم نزدیک است، به طور کامل از هم جدا ن

 .شود میاز بخش خاصی از برج تقطیر خارج 

های  ی برخی از میوه وسیلهگازی بی رنگ است که به طور طبیعی به     C2H4یا اِتیلن : اِتن 

 .شود میرسیده مانند گوجه فرنگی و موز آزاد 

های نارس  در صنعت کشاورزی برای تبدیل میوه وشود میاز نفت خام نیز جداسازی گاز اِتن : 

 .کنند میبه رسیده استفاده 

بسته درال چنانچه گاز اتن را در ظرفی های جدیدی ساخت. برای مث از گاز اتن فراورده توان می

 .شود میلید ویک ماده مصنوعی به نام پلاستیک ت و دهد میگرما دهیم یک تغییر شیمیایی رخ 

. در این تغییر آید میای است که طی یک تغییر شیمیایی از اتن به دست  فراوردهپلی تن : 

 . شود میهای بزرگ تبدیل  های کوچک به مولکول شیمیایی مولکول

 . شود میهای زیادی از اتن تشکیل  گرفتن مولکولاز کنار هم قرار پلی اتن : 

دی اکسید و تأثیرات نامطلوب آن مؤثر هستند. در مقدار تولید کربن ها انسان هریک از* 

 مثلاً میزان برق مصرفی، نوع خودرو و ...

 ی کاهش وابستگی اقتصاد کشور به نفت :ها راهبرخی از  -

 محصولات کشاورزی الف( توسعه صنعت کشاورزی و افزایش صادرات

 ب( اهمیت دادن به صنعت گردشگری

 های موجود در بخش معادن و ذخایر زیر زمینی ج( توجه به سرمایه

 د( افزایش درآمدهای مالیاتی

 تر ارزش با های هـ( تبدیل نفت به فرآورده

 یانسانهای بزرگ نیروی  ی درست از قابلیت ز( استفاده
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باید تغییری در فرهنگ و ، ها در طبیعت شدن پلاستیکبرای رهایی از مشکلات انباشته  -

 ی استفاده از پلاستیک ایجاد شود. شیوه

 حتی المقدور از پلاستیک کمتر استفاده شود. .1

 استفاده از ظروف یکبار مصرف قابل تجزیه و سازگار با محیط ، در صورت لزوم .2

 )نظیر بطری آب معدنی و ...( در طبیعت کرها نکردن پلاستی .3

 بازیافت شوند. ی مشخص شده تا مجدداً های زباله دادن پلاستیک در سطلقرار  .4
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 دماتی حرکت و مفاهیم مرتبط با آنشناخت مقهدف کلی : 

ان درباره مسئله و مفهوم حرکت و سکون اجسام در آموز دانشبرای ورود به مسئله حرکت، از 

 پرسیم. اطراف خود و در طبیعت می

اشاره  بابسیار کم وزمان ت طی شده در مدت فتأکید بر مقدار مساو ،اول فصل تصویر نشان دادنبا 

فقط با تغییر شبانه روز و تغییر فصول به این  و بدون اینکه ما آن را حس کنیم ،به حرکت زمین 

 آنان رادرگیر موضوع فصل می کنیم.بریم. ها پی می حرکت

،اشاره سکون و حرکت یک جسم به لزوم داشتن یک مبداء حرکت ،دررابطه باچندین مثال بیان با 

 می کنیم.

و  کنیم میتوسط نخ کاموایی مسیرهای مختلفی برای حرکت یک تیله یا یک متحرک دیگر ترسیم 

مقدار ازدانش آموز می خواهیم که  (نقطه مبداء و مقصد  )بدون تغییرتغییر مسیر ،بابار در هر

 .دببردر نهایت فراگیر، پی به تفاوت دو کمیت  ه گیری کندتارااندازجایی  بهو جا مسافت

خواهیم که از  آموران می و از یک یا دو نفر از دانش کنیم میای رسم  دایره ،در روی زمین کلاس

وی این دایره شروع به حرکت کنند و بعد از یک دور پیمودن دایره به نقطه شروع رای  نقطه

جایی را برایمان محاسبه کنند. ) محیط دایره = مسافت و   مقدار مسافت و جابه سپسبرگردند 

 ( 0یی = جا جابه
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 جایی را بیشتر درک خواهند کرد . با این کار، مفهوم مسافت و جابه

جایی را در  مقدار مسافت و جابه ،ای به سمت بالا و بررسی مسیر رفت و برگشت آن با پرتاب وسیله

 به این نکته که : کنیم میان را هدایت آموز دانشبرگشت مطالعه کرده و هر دو مسیر رفت و 

جایی و مسافت هر دو افزایش نیابند و  ، ممکن است جابه در طول یک مسیر در تمامی مدت حرکت

 که متحرک تغییر جهت نداده باشد. دنشو میاین دو برابر  هنگامی

  با اشاره به حرکت یک اتومبیل و تغییر سرعت آن در صورت وجود موانع و چراغ قرمز

 . کنیم میمفهوم شتاب متوسط را تفهیم 

 

 نکات مهم فصل

و اگر مکان و  کنند میهمواره حرکت را نسبت به یک مبداء مشخصی بیان حرکت و سکون : 

 حال حرکت است. گوییم جسم در تغییر کند می،فاصله جسم از آن نقطه مبداء 

 . شود میجسم ساکن در نظر گرفته ،ولی اگر این فاصله تغییر نکند 

 جایی : به مسافت و جا

  : کل مسیر طی شده بین نقطه شروع تا پایان حرکتمسافت. 

 پایان حرکت ترین فاصله بین نقطه شروع تا کوتاهیی : جا جابه. 

 جایی هر دو برحسب متر به مسافت و جا (m )البته برحسب واحدهای شوند می گیری اندازه .

 .شوند می( نیز بیان متر سانتیمانند  ) تر کوچکمثل کیلومتر( و یکاهای  ) تر بزرگ

در مسافت جهت حرکت مهم نیست چون یک کمیت عددی است. و همواره یک عدد ( : 1نکته )

 .باشد میمثبت 

برداری است )هم مقدار  تجایی یک کمی به زیرا جا باشد میجایی، جهت حرکت جسم مهم  در جابه

 .و هم جهت دارد(

مسافت هرگز صفر  کند میی دیگر حرکت  ای به نقطه هنگامی که یک متغیر از نقطه( : 2نکته )
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صورتی که در  صفر شود در دتوان میجایی  به جاصفر شود.  دتوان میجایی  به نخواهد شد ولی جا

 نقطه شروع برگشته باشد.پایان حرکت، متحرک دوباره به همان 

اگر حرکت بر روی خط راست انجام گیرد و ما تغییر جهت نداشته باشیم، همیشه مقدار ( : 3نکته )

 جایی و مسافت پیموده شده با یکدیگر برابرند . به جا

 ط :ستندی متو 

تندی یک جسم، مقدار و بزرگی سرعت یک جسم است و کمیتی عددی است و همواره مثبت 

 .باشد می

  تندی : گیری اندازهواحد 

 های طولانی  برای فاصله 
𝐾𝑚

ℎ
 .کیلومتر بر ساعت  

 های کوتاه  برای فاصله 
𝑚

𝑠
 .متر بر ثانیه  

 نوشت : توان میبرای تبدیل این واحدها به هم 

 

 

 

 

  : حرکت. زمانمسافت طی شده در مدت تندی متوسط 

 

                                      S   =    
𝑑

𝑡
                     

مسافت پیموده شده

مدت زمان حرکت
 =    تندی متوسط     

 

 : s   تندی متوسط بر حسب 
𝑚

𝑠
 .متر بر ثانیه  

: d ( مسافت پیموده شده بر حسبm). 

: t زمان ( حرکت بر حسبs) 

( 
𝐾𝑚

ℎ
 )

  
 ( 

𝑚

𝑠
 ) 

  

÷  3 / 6 

×  3 / 6 
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 سرعت متوسط : 

                                    
تغییرات جا به جایی

تغییرات زمان
 =    سرعت متوسط     

 

  شود میسرعت یک کمیت برداری است و همواره با یک مقدار و یک جهت نشان داده. 

 جایی نداریم سرعت صفر است. به وقتی جا 

 جایی مثبت است سرعت هم  منفی است سرعت نیز منفی است وقتی جابه جایی به وقتی جا

 مثبت است .

 

  برای سادگی آن گویند می ای لحظهمتحرک در هر لحظه، تندی به تندی :  ای لحظهتندی .

 . کنند میبیان  "تندی"را فقط به صورت 

 

 :حرکت یکنواخت بر روی خط راست 

اگر متحرکی روی یک مسیر مستقیم حرکت کند در صورتی که تندی متوسط وتندی 

. گویند میحرکت یکنواخت بر روی خط راست ، آن برابر باشد به این نوع حرکت ای لحظه

 )حرکتی با سرعت ثابت(

 

  یا در هر نقطه از مسیر حرکت  زمانسرعت یک متحرک در هر لحظه از :  ای لحظهسرعت

 . باشد می

 

  : گوییم حرکت آن  هنگامی که سرعت متحرک در حال تغییر باشد میشتاب متوسط

 دار است. شتاب

 

  یکای شتاب 
𝑚

𝑠2  )باشد می)متر بر مربع ثانیه. 

 (m) متر

 (s) ثانیه
 متر بر ثانیه ) 

𝑚

𝑠
) 
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 : شتاب متوسط 

 

                                         
تغییرات سرعت

مدت زمان تغییرات سرعت
 =    شتاب متوسط    

 

 نوشت : توان میدر پایان 

 ساکن                 

 اجسام                            سرعت ثابت          شتاب ثابت

 متحرک               

 سرعت متغیر         شتاب متغیر                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) متر بر ثانیه
𝑚
𝑠  ) 

 (s) ثانیه
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 نیروهای متوازن و خالص -شناخت بیشتر مفهوم نیروهدف کلی: 

و در نهایت یادآوری کنیم ان آموز دانشاین فصل بهتر است اثرات نیرو را به کمک خود برای شروع 

خوب؛ مگر گفته نشد که نیرو سبب  : یمنیرو وارد کنیم و بپرس ،چند نفر با به یک جسم بزرگ

مسئله  میتوان ؟ در اینجاست کهکند میپس چرا این جسم حرکت ن ،شود میحرکت جسم 

 کرد.مطرح  را نیروهای متوازن و خالص

مسئله را  شود میهای مختلف نیرو وارد  در جهت ها آنصویر چند جسم که به تبا کشیدن  میتوان

 .کردبیشتر باز 

های مختلف انتخاب کرده و توسط یک نیروی برابر به  ان را با جثّه و جرمآموز دانشچند نفر از 

و  تر کوچکان آموز دانشنسبت عکس دارد و  ،بینیم این شتاب با جرم می ،دهیم میشتاب  ها آن

 .گیرند می، بیشتر شتاب  تر سبک

بینیم که شتاب  گیریم و با وارد کردن نیروهای مختلف می دو نفر با وزن تقریبی برابر را در نظر می

 پس شتاب با نیرو نسبت مستقیم دارد. شود می، زیاد  افزایش نیروبا 
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، بهتر است فیلمی از فضانوردان را نشان داد و اشاره به حذف نیروی  برای تفهیم بیشتر مسئله وزن

 تعمیم دهیم . f = maرا به رابطه  w = mgو رابطه   کردهدر فضا  یگرانش

صفر  باید اشاره به این مطلب شود که برایند این دو نیرودر مورد نیروهای کنش و واکنش حتماً 

 نه بر یک جسم . شوند مینیست چون این دو نیرو بر دو جسم وارد 

نیم که هیچ نیرویی به تنهایی کان را هدایت به این مسئله آموز دانشهای مختلفی  باید با مثال

 .شود میظاهر ن

ان که آموز دانشهای  با اشاره به اصطکاک کف کفش توانیم میبرای مسئله نیروی اصطکاک 

و با  کردهاصطکاک عوامل موثردر تأکید بر  ،با زمین فرق دارد ها آناحتمالاً میزان اصطکاک سطح 

 اصطکاک ایستایی و جنبشی را تفهیم کنیم. ،کتاب انجام آزمایش

 

 نکات مهم فصل 

 .شود میشکل، به صورت زیر تعریف  ترین سادهنیرو، به 

 .کنیم میبه آن نیرو وارد ، دهیم میکشیم یا آن را هُل  وقتی جسمی را می

 هیچ نیرویی به تنهایی وجود ندارد.نکته: 

ه دو جسم مشارکت دارند و هر جسم به جسم دیگر نیرو وارد رهموا، در به وجود آمدن نیرو -

 . نیروها ممکن است از نوع :کند می

 تماسی باشند مانند نیروی اصطکاک 

  تماسی باشند مانند نیروی الکتریکیغیر 

 اثرات نیرو:

 ، حضور نیرو را حس کرد. ی اثر آن با مشاهده توان میبلکه فقط  باشد مینیرو قابل دیدن ن
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  شود مینیرو سبب حرکت جسم ساکن. 

  شود مینیرو باعث توقف جسم متحرک. 

  سرعت جسم را تغییر دهد. دتوان مینیرو 

  جهت حرکت اجسام را تغییر داد. توان میبا نیرو 

 شکل اجسام را تغییر دهد. دتوان مییرو ن 

 نیروی متوازن و خالص :

o خنثی کنندکند و این نیروها اثر یکدیگر را  اثر زماناگر برجسمی چند نیرو به طور هم، 

 هستند. متوازنگوییم نیروهای وارد بر جسم  می

o  بر  نیروی خالصی، در آن صورت نکنندخنثی اگر نیروهای وارد بر یک جسم همدیگر را

 جسم اثر خواهد کرد.

o  : )و یا حرکت  کند مییک جسم حالت سکون خود را حفظ قانون اول نیوتون)لختی

که تحت تأثیر نیرویی مجبور به  مگر آن ،دهد مییکنواخت خود را روی خط راست ادامه 

 تغییر آن وضعیت شود .

o  : که این  گیرد میخالصی وارد شود، جسم شتاب اگر برجسمی نیروی قانون دوم نیوتون

  جهت با آن نیرو است و با جرم با نیروی وارد بر جسم دارد و هم نسبت مستقیمشتاب 

 دارد. نسبت وارونجسم 

 

                               a   =    
𝐹

𝑚
                        

نیروی خالص

جرم جسم
 =   شتاب جسم   

: a یکای آن متر بر مربع ثانیه          شتاب جسم(
𝑚

𝑠2 
 ) 

: F نیروی خالص وارد بر جسم         ( یکای آن نیوتونN) 

: m جرم جسم         ( یکای آن کیلوگرمKg)  

o جهت است وهم دارایمقدار و بزرگی دارای زیرا هم . نیرو یک کمیت برداری است. 
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 ها آناگر بر جسمی دو نیرو، در یک جهت، وارد شود نیروی خالصی به بزرگی مجموع ( : 1نکته )

 آن دونیرو یکی است.()جهت نیروی برآیندباجهت .شود میبر جسم وارد 

اگر بر جسمی دو نیرو، در خلاف جهت هم، وارد شود نیروی خالصی به بزرگی تفاضل ( : 2نکته)

 رآیند،درجهت نیروی بزرگتراست.()جهت نیروی ب.شود میبر جسم وارد  ها آن

 وزن

o شود میای( است که از طرف زمین بر جسم وارد  وزن جسم برابر با نیروی گرانشی )جاذبه. 

o  نیوتون است ،وزن گیری اندازهیکای 

o وزن، نیروسنج است. گیری اندازهی  وسیله 

 : آید میزیر بدست  ی رابطهوزن یک جسم در سطح زمین از 
 

             W  =  mg                      جرم جسم    =    وزن جسم    ×شتاب جاذبه 

: w گیری اندازهواحد          وزن جسم ( نیوتونN) 

: m گیری اندازهواحد           جرم جسم ( کیلوگرمKg) 

: g  8/9که مقدار آن شتاب جاذبه در سطح زمین  (
𝑁

𝐾𝑔
که آن را تقریباً  باشد می(  

𝑁

𝐾𝑔
فرض  10

 . کنند می

o  ماه تقریباً  ی کرهشتاب جاذبه روی
𝑁

𝐾𝑔
 است 6/1 

o  یکای 
𝑚

𝑠2  معادل
𝑁

𝐾𝑔
 است .  

 نیروی کنش و واکنش

o  :هرگاه جسمی بر جسم دیگر نیرو وارد کند )کنش( جسم دوم نیز قانون سوم نیوتون

ی این دو نیرو همواره برابر و در خلاف  )واکنش( اندازه سازد مینیرویی بر جسم اول وارد 

 .باشد میجهت هم 
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 گفت : توان میدر مورد نیروی کنش و واکنش 

o باشند میهای مخالف یکدیگر  این دو نیرو همواره، هم اندازه، هم راستا و در جهت. 

o  شوند میاین دو نیرو به دو جسم مختلف وارد. 

o باشند میمثلاً هردو گرانشی یا هردو الکتریکی  ،جنس هستند این دو نیرو هم. 

، زیرا این دو نیرو واکنشبنامید و کدام یک را  کنشاصلاً اهمیت ندارد که کدام نیرو را توجه: 

 .شوند میظاهر  زمانبه طور هم

 اصطکاک 

 ؟ید زندگی بدون اصطکاک را تصور کنیدتوان میآیا 

 .کنیم می، راه رفتن، بازی کردن و ... مشاهده ها ماشینآثار اصطکاک را در حرکت 

o و همواره در  آید میصطکاک نیروی مقاومتی است که در برابر حرکت اجسام به وجود ا

 .شود میخلاف جهت حرکت ایجاد 

o : نیروی اصطکاک بین دو جسم به عواملی چون 

بستگی دارد ولی به مساحت تماس  ،جنس دو جسم )زبری و نرمی( و نیروی عمودی سطح

 دو جسم بستگی ندارد.

 اصطکاک ایستایی       

 اصطکاک به دو صورت وجود دارد  

 اصطکاک جنبشی        

جا کنیم. اگر آن را با  به خواهیم جسم سنگینی را که روی سطح افقی قرار دارد، جا به فرض می

. در این حالت نیروی اصطکاکی در خلاف جهت  آید مینیروی کمی بکشیم، جسم به حرکت در ن

 گوییم. که به این نیرو، نیروی اصطکاک ایستایی می شود مینیروی ما، وارد جسم 
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اگر از کشیدن جسم  ،کند میوارد کردن نیروی بیشتر جسم در روی سطح افقی شروع به حرکت با 

ی در خلاف جهت حرکت بر . در این هنگام نیرویشود میدست برداریم، جسم پس از مدتی متوقف 

 گوییم. جسم وارد شده است که به آن نیروی اصطکاک جنبشی می

با  .یروی لازم برای حرکت جسم برابر استن نبیشترین مقدار اصطکاک ایستایی با کمترینکته : 

ی که نیروی زمانو  ،یابد میافزایش نیروی وارد بر جسم مقدار نیروی اصطکاک ایستایی افزایش 

 .باشد مییعنی جسم در آستانه حرکت  ،رسد ستایی به بیشترین مقدار خود میاصطکاک ای

 

 نیروی عمودی سطح

 اند . نیروهای وارد بر جسم ساکن, متوازن:  نکته

)رو به بالا( وارد شده و اثر نیروی وزن را خنثی  نیرویی که از طرف سطح میز بر یک جسم -

 . دهیم مینشان  N. و آن را با شود مینیروی عمودی سطح نامیده  ،کند می

 گاه نیز بیشتر خواهد بود . تر باشد، نیروی عمودی تکیه هرچه جسم سنگیننکته : 
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ها،  ها، دره ها، شکستگی خوردگی شناسی مختلف نظیر چین های زمین آشنایی با پدیده هدف کلی :

 ها و ... کوه

ی جهان را بر روی یک مقوای ها قارهی  در آموزش این فصل ابتدا نقشه شود میپیشنهاد  -1

برش بزنید و  نام هر قاره را روی آن  ها قارههای  سپس آن را از حاشیه ،بزرگ رسم کرده

هید که یک دای کنار هم قرار  را به گونه شوند میهایی که بر هم منطبق  بنویسید. حاشیه

 63ت فعالیت صفحه سؤالاان بخواهید به آموز دانشز ، سپس ا ی واحد ایجاد گردد قطعه

 توضیح دهید. ها آنرا برای  "وگنر"پاسخ دهند. و با توجه به این مدل و شواهد نظریه 

ابتدا یک تخم مرغ آب پز را به کلاس  "ای زمین ساخت ورقه"در تدریس  شود میتوصیه  -2

ی تخم مرغ ایجاد شود.  بیاورید و آن را به شکلی مالش دهید تا چند ترک در پوسته

 تشبیه کرد. کره سنگی ها ورقهبه  توان میهرکدام از قطعات پوسته تخم مرغ را 

 نکات مهم فصل

سال پیش در زمین یک خشکی بزرگ به نام  200شناسان معتقدند که حدود  زمین -

 وجود داشته است. «پانتالاسا»و یک دریای بزرگ به نام  «آ پانگه»

و  «لورازیا»به نام  تر کوچکآ( به دو خشکی  خشکی بزرگ )پانگه سال بعد این ها یونمیل -

. دریاچه مازندران پوشانده بود «تتیس»را دریای  ها آنکه بین  ،تقسیم گردید «گندوانا»
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 ی تتیس است . مانده باقی

 دریای بزرگ یا پانتالاسا                  

 لورازیا        اوراسیا و آمریکای شمالی             زمین

 خشکی بزرگ یا پانگه آ           

 گندوانا       آمریکای جنوبی،آفریقا، هند، استرالیا و...             

نیمه مذاب  کره که حالت خمیری و )پوسته + بخش بالایی گوشته( بر روی نرم کره سنگ -

. بنابراین هریک از این دو خشکی به قطعات کند میقرار داشته و آرام آرام حرکت  ،دارد

 ی را به وجود آوردند.زی امروها قاره،  جایی به تبدیل شده و پس از جا تر کوچک

ی  یک دانشمند آلمانی به نام آلفرد وگنر، با مطالعه و مشاهده ،حدود یک قرن پیش -

 گردید. ها قارهجایی  به های سطح زمین متوجه جا پدیده

جایی نشد، زیرا این نظریه بیشتر بر اساس شواهد موجود شکل  به وگنر قادر به اثبات این جا -

او، جزر و مد و یا چرخش زمین را  ،(ها قارهجایی  به ال )جاؤگرفته بود و در پاسخ به این س

 شد. نمود که قابل قبول واقع نمی مطرح می

 : ها قارهجایی  به دلایل اثبات نظریه جا

 .ی مختلفها قارهتشابه فسیل جانداران در  -1

 .ی شرقی امریکای جنوبی با حاشیه غربی آفریقا انطباق حاشیه -2

 .ی آفریقا و آمریکای جنوبیها قارهنگ شناسی در ستشابه  -3

 .ی مختلفها قارههای قدیمی در  وجود آثار یخچال -4

، مشاهده شد که ها اقیانوسشناسان بر روی کف  زمین ی مطالعهبا پیشرفت فناوری و امکان  -

 و حاشیه آن دارد. ها قارهی کف اقیانوس جدید بوده و سن کمتری نسبت به سنگ ها سنگ

، دانشمندان نظریه زمین ساخت ها اقیانوسبا فوت وگنر و با پیشرفت فناوری و بررسی کف  -

 ناسان جهان قرار گرفت.ش های وگنر مورد پذیرش زمین ای را اثبات کردند و یافته ورقه
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ی ها ورقهک تکه نیست، بلکه از تعدادی ی کره سنگ،  ای بر اساس نظریه زمین ساخت ورقه -

، برخی در زیر ها اقیانوسدر زیر  ها ورقهکه برخی از این  ،کوچک و بزرگ تشکیل شده است

 .گیرد مییی از هر دو را در برها قسمتی نیز خو بر ها قاره

، و مستقل از هم حرکت کنند، گاهی به هم نزدیک شوندآزادنه  ندانتو می ها ورقهی  همه -

 گاهی از هم دور شوند و در بعضی جاها کنار هم بلغزند.

اقیانوسی و اگر در  ی ورقهدر زیر اقیانوس قرار گرفته باشد، آن را  کره سنگ ی ورقهاگر  -

 .نامند میای  قاره ی ورقهباشد، آن را  ها قارهمحلّ 

طور کامل توسط آب پوشیده شده   اقیانوس آرام است که به ی ورقه، ها ورقه ترین بزرگ -

 است.

 دانند. می ،ی همرفتی گوشتهها نارا جری ها ورقهدانشمندان علت حرکت  -

ی پایینی ها قسمت، حالت خمیری دارد. در  خمیرکره به دلیل شرایط دما و فشار معین -

لاف دما و چگالی در دلیل اختگوشته، دما بیشتر و چگالی کمتر است. به همین 

در  متر سانتی، جریان همرفتی بسیار کندی )حدود چند  ی بالا و پایین خمیرکرهها قسمت

 .شود میسال( ایجاد 

بر روی آن قرار دارد.  کره سنگکه  ،کره بخشی از گوشته است دانید خمیر همانطور که می -

و از محلّ شکاف بین  آیند یمبه سمت بالا  کره نرم، مواد خمیری  ی همرفت در پدیده

 .شوند می ها ورقهجایی  به به سطح زمین رسیده و سبب جا ها ورقه

 

 :ها ورقهانواع 

 است . ها قارهدر محل  کره سنگ ی ورقهدر آن :  ای قاره یها ورقه

 ست.ها اقیانوسدر محل  کره سنگ ی ورقهدر آن ی اقیانوسی : ها ورقه

 سن چگالی ضخامت

 اقیانوسی ی ورقه   <  ای قاره ی ورقه اقیانوسی ی ورقه  >  ای قاره ی ورقه اقیانوسی ی ورقه  < ای قاره ی ورقه
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را مطرح کرد. بر اساس  ها اقیانوسفرضیه گسترش  1962اولین بار هری هس در سال  -

قسمت وسط اقیانوس به بستر آن  دراند  کره منشأ گرفته مواد مذابی که از خمیر ،نظریه او

 .شود میاقیانوسی جدید ساخته  ی ورقهو پس از تبلور،  کنند میصعود 

به سمت ساحل حرکت  متر سانتی 5حدود  ها آنی ها ورقه، ها اقیانوسبا گسترش بستر  -

 .رود میفرو  ای قاره ی ورقهبه زیر  ای قاره ی پوستهخورد به ساحل و رو پس از ب کنند می

 ی ورقهبیشتر است. به همین علت وقتی  ای قاره ی ورقهاقیانوسی نسبت به  ی ورقهچگالی  -

 .رود میفرو  ای قاره ی ورقه، ورقه اقیانوسی به زیر کند میبا اقیانوسی برخورد  ای قاره

 

 : کره سنگی ها ورقهحرکت 

. کنند میحرکت  یخمیر روی بخش،کره  ی همرفتی خمیرها ناجریدر اثر  کره سنگی ها ورقه

باعث آزاد شدن انرژی درونی زمین و ایجاد تعادل در سطح زمین  کره سنگی ها ورقهحرکت 

 .شود می

، در برخی شوند مینسبت به هم سه نوع حرکت دارند. گاهی از هم دور  کره سنگی ها ورقه -

 لغزند. و در بعضی از نواحی در کنار هم می شوند میمناطق به هم نزدیک 

 
 

 اقیانوسی ی ورقهبا  ای قاره ی ورقه (برخورد1        )دور شونده( حرکت واگراالف(                                     

 اقیانوسی ی ورقهاقیانوسی با  ی ورقه( برخورد 2              )نزدیک شونده( ب( حرکت همگرا           ی ها ورقهحرکت 

 ای قاره ی ورقهبا  ای قاره ی ورقه( برخورد 3         لغزج( امتداد                      کره سنگ
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 کره سنگی ها ورقه، (ها اقیانوسدر برخی نواحی )بیشتر در زیر حرکت دور شونده )واگرا( :  -

ی جدیدی ها ورقهو  آیند میمواد مذاب گوشته بالا ، و در این محل شوند میاز هم دور 

 .شود میساخته 

به سمت  کره سنگی ها ورقهزمین  ی کرهدر برخی نواحی حرکت نزدیک شونده )همگرا( :  -

های  ها، قله هایی مثل پیدایش رشته کوه هم حرکت کرده و در اثر برخورد با یکدیگر پدیده

ها و فوران آتشفشان را باعث  لرزه ها و حوادثی مانند زمین ها، گسل خوردگی ، چین آتشفشانی

 .اند شده

های مخرب  لرزه ، زمین کره سنگی ها ورقهزمین، به علت حرکت  ی کرهدر بسیاری از نقاط  -

 .شود میایجاد 

خیز جهان است که علت  نواحی لرزه ترین مهمخیز اطراف اقیانوس آرام، یکی از  کمربند لرزه -

 .باشد میی اطراف آن ها قارهی ها ورقهاقیانوسی آرام با  ی ورقهآن برخورد 

 ی ورقه،  ، به علت سنگینی اطراف آن ای قاره ی ورقهاقیانوس آرام با  ی ورقهدر اثر برخورد  -

شکنند و  می ها ورقه،  و در اثر فرو رانش شود میفرو رانده  ای قاره ی ورقهاقیانوسی به زیر 

 .شود میهای بزرگی ایجاد  لرزه و زمین گردد میانرژی زیادی آزاد 

ت آن خیز جهان است و عل نواحی لرزه ترین مهمخیز اقیانوس آرام یکی از  کمربند لرزه -

 ی اطرافش است.ها قارهی ها ورقهاقیانوس آرام با  ی ورقهبرخورد 

به گونه است که نه از هم  ها ورقه، حرکت  زمین ی کرهدر برخی نواحی حرکت امتداد لغز :  -

در  کره سنگی ها ورقه، بلکه در این نوع حرکت، گردند میو نه به هم نزدیک  شوند میدور 

باعث ایجاد  و دهد میرخ  ها اقیانوسلغزند. این حرکت بیشتر در بستر  کنار هم می

 .گردد میهای زیادی  لرزه زمین

یا  "ازبتآ"، امکان ایجاد دهد میرخ  ها اقیانوسیی که در بستر ها آنها یا آتشفش لرزه در زمین -

های  . این امواج انرژی زیادی دارند و با رسیدن به ساحل خسارتشود میفراهم  "سونامی"

 .گذارند میزیادی به جای 



  

 
 

39 

های  تر بوده و خسارت ژی آبتاز بیشرتر باشد، سرعت و ان هرچه عمق آب اقیانوس بیش -

 .کند میزیادی را ایجاد 

زمین و ایجاد  ی پوستهی ها سنگباعث شکستن  کره سنگی ها ورقهگاهی حرکت  -

 : شود میبه دو شکل دیده  ها سنگ. شکستگی در  شود میشکستگی 

نشده باشند، درزه به   جا جابهی دو طرف شکستگی نسبت به هم ها سنگوقتی درزه :  (1

 .آید میوجود 

. افقی، قائم، شوند میبندی  نسبت به سطح افقی دسته ها آنها با توجه به موقعیت  درزه -

 مایل

شده باشند، گسل را به  جا جابهی دو طرف شکستگی نسبت به هم ها سنگگسل : وقتی  (2

 لی زیاد باشد.یدر محل گسل ممکن است کم با خ ها سنگیی جا جابه. ندآور میوجود 
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ی آن و تغییراتی که بر موجودات زنده با آشنایی با گذشته زمین و تاریخ گذشته هدف کلی :

 صورت گرفته است. زمانگذشت 

که با نمایش فیلم آموزشی  شود میپیشنهاد  ها فسیلدر این فصل به دلیل عدم دسترسی آسان به 

ها و چگونگی  ویژگی رهها دربای دقیق نمونهبخواهید با مشاهده ها آناز ،ان آموز دانشبه  ها فسیل

 در کلاس بحث و گفتگو کنند. ها آنتشکیل 

 نکات مهم فصل

تغییر ها و ... همواره در حال  ،یخچال ،زلزله ،باد سطح زمین تحت تأثیر عواملی مثل آب جاری،هوا

 و فرسایش است.

و  ها آننشین شدن  با فرسایش سطح زمین و انتقال ذرات فرسایش یافته به داخل دریاها و ته

لای رسوبات دفن شده باشند، همراه با ی رسوبی، چنانچه اجساد موجوداتی در لابهها لایهتشکیل 

 .شوند میدار تبدیل  به سنگ رسوبی فسیل ها آن

 ی رسوبی :ها سنگویژگی 

 لایه اند. یه لا -1

 دارای فسیل اند. -2
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 ی بالایی هستند.ها لایهاز  تر قدیمیی زیرین ها لایه، ها لایهدر صورت موازی بودن  -3

زمین وجود  ی پوستهی ها سنگآثار و بقایای جانداران قدیمی هستند که در بین مواد و : ها فسیل

، اجساد و بقایای جاندارانی هستند که پس از مرگ در بین رسوبات دفن ها فسیلدارند. در واقع 

 .کنند میی زمین استفاده  به عنوان شواهدی برای تفسیر و بازسازی تاریخچه ها فسیل. از اند شده

ی آذرین و دگرگونی به دلیل گرمای زیاد وجود ندارد، به همین ها سنگامکان تشکیل فسیل در 

 ای برخوردارند. ز اهمیت ویژهی رسوبی اها سنگدلیل 

 

 شرایط لازم برای فسیل شدن:

 ی سخت نظیر دندان، استخوان، صدف و ... باشند.ها قسمتدارای  -1

 باشند. ها قارچو  ها باکتریدور از عوامل تجزیه مثل  -2

 دور از اکسیژن و گرما و عوامل اکسایش باشند. -3

 توسط جانداران دیگر خورده نشوند . -4

تر از سایر مناطق  ها مناسب ی رسوبی مانند دریاها و دریاچهها محیط، برای فسیل شدن -

 ی وسیلهگذاری شدید است و بقایای جانداران به  هم رسوب، هستند، زیرا در این مناطق

تر  بیش کنند میو هم تنوع جاندارانی که زندگی  شود میرسوبات بهتر مدفون و پوشیده 

 است.

 عبارتند از : شوند مییافت  ها فسیلها که  یی غیر از دریاها و دریاچهها محیط

 غارها -

 های طبیعی یخچال -

 خاکسترهای آتشفشانی -

 گیاهانصمغ  -

 مواد نفتی -
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 ها مرداب -

 ها باتلاق -

 معادن نمک -

 ی شن و ماسهها ناطوف -

 : ها فسیلهای تشکیل  راه

 ی نرم بدن(ها قسمتفسیل کامل )باقی ماندن  -

 ،صدف و ... استخوان سخت نظیر دندان،ی ها قسمتفسیل  -

 فسیل تغییر تدریجی یا جایگزینی -

 فسیل قالب داخلی، قالب خارجی و رد پای جانداران -

ی سخت جاندار ها قسمتبدون آنکه تغییری در شکل ظاهری ، تدریجی یا جایگزینی در فسیل

. و مواد معدنی جانشین شده در شود میداده شود، ترکیب شیمیایی مواد تشکیل دهنده عوض 

 . باشند میفسیل تغییر تدریجی، معمولاً از ترکیبات سیلیسی و آهکی 

 قالب خارجی: 

ها و اجزای سطح خارجی صدف یا اسکلت  فقط آثار و شکل برجستگی، در فسیل قالب خارجی

 .شوند میجاندار، در رسوبات برجای مانده و به فسیل تبدیل 

 قالب داخلی:

و آثار سطح داخلی بدن جاندار  کنند میمواد و رسوبات نرم به داخل صدف یا اسکلت جاندار نفوذ 

 . شوند میدر رسوبات ثبت و سپس سخت 

 ی راهنما:ها فسیل

 اند. ارزش زیادی قایل ها آنشناسان برای  های خاصی هستند، به همین دلیل فسیل دارای ویژگی

 ی راهنما:ها فسیلی ها ویژگی
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 آسان است. ها آنو تشخیص  شوند میجا پیدا  در همه -

 های موجود آن فراوان است و متعلق به جانداران ساده است نه پیچیده  نمونه -

 ی سنی مشخصی هستند. هدی راهنما دارای محدوها فسیل -

 : ها فسیلاستفاده از 

 ی فسیلیها سوختتعیین محل معادن و منابع  *

 در تأمین انرژی ها آناز  استفاده *

 آب و هوای گذشته تشخیص *

 ها تعیین محل دریاها و خشکی *

 ی رسوبیها لایهی زمانتعیین قدمت  *

 بررسی تحول و تکامل در حیات جانداران *

 کردند. تشخیص جاندارانی که در گذشته زندگی می *

( ها پلانکتونبینی) جانداران ذره  طولانی از بقایای زمانی فسیلی با گذشت ها سوخت *

 .شوند میتشکیل 

از فسیل جانداران ، نفت و گاز، و اکتشاف ذخائر زغال سنگشناسایی  شناسان برای زمین *

 .کنند میمختلف استفاده 

زمین  ی ی پوسته ی تشکیل دهندهها لایهشناسان از فسیل راهنما برای تعیین سن  فسیل  *

 .کنند میاستفاده 

 ی سنی مشخصی هستند. ی راهنما دارای محدودهها فسیل *

ی سنگی با استفاده از فسیل راهنما به موارد زیر توجه ها لایهدانشمندان در تعیین سن  *

 دارند:

نی ی پاییها لایهو از  تر قدیمیی بالایی خود ها لایههر لایه از ،ی رسوبی ها لایهدر توالی  -1

 تر است. خود جوان

، بنابراین اگر شوند مینشین  ی رسوبی در هنگام تشکیل به صورت تقریباً افقی تهها لایه -2
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از حالت افقی خارج شده باشند، بیانگر تغییرات در مراحل بعد از رسوب گذاری است 

استفاده  ها آنی موجود در ها فسیل، باید از ها لایهبرای تعیین قدیم یا جدید بودن  هک

 کرد.

گردند در  تغییراتی در سطح یا درون زمین می فرایندهای طبیعی که امروز موجب -3

 توان می، در حال حاضر ها آناند، پس با مطالعه و شناخت  وجود داشته گذشته نیز

 .زمین را بازسازی و تفسیر نمود  ی گذشتهشرایط 

برای تعیین آب و هوای گذشته استفاده کرد. مثلاً وجود ذخایر  توان می ها فسیلاز  *

آن  ب در گذشتهوسنگ در یک منطقه بیانگر وجود جنگل و آب و هوای گرم و مرط غالز

ی رسوبی تبخیری هستند، بیانگر آب و ها سنگ ءمنطقه است. یا سنگ گچ و نمک که جز

 اند. هوای گرم و خشک گذشته آن منطقه

ها و دریاها و حتی عمق آن در گذشته  برای تعیین محل خشکی توان می ها فسیلاز  *

آن  ی گذشتهبیانگر دریاهای گرم و کم عمق در ، مرجاناستفاده کرد. مثلاً وجود فسیل 

 .کنند میهای گرم و کم عمق زندگی  در آب ها مرجانمنطقه است. زیرا 

اند و با توجه به این  پی به نوع موجوداتی برد که در گذشته وجود داشته توان می ها فسیلاز  *

ی جدید دارند، این ها فسیلی نسبت به تر سادهی قدیمی ساختمان بدنی ها فسیلکه 

در ادامه ابتدا جانداران اولیّه و ساده و که خداوند در آفرینش جهان،  شود مینتیجه حاصل 

 تر را آفریده است. موجوداتی با ساختمان بدنی پیچیده
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 آشنایی با مفهوم فشار و مفاهیم مرتبط با آن هدف کلی:

برای ورود به مسئله فشار و تمیز دادن آن با نیرو، همان مثال قدیمی میخ و پونز را در کلاس 

و علت راحت فرو رفتن پونز را  کنیم می. و اشاره بر تفاوت سطح بالایی پونز و میخ کنیم میامتحان 

 .کنیم میدر دیوار توضیح داده و مسئله فشار را مطرح 

یی که ضمیمه مکمل راهنمای تدریس ها آزمایشم آزمایشات کتاب و این فصل را حتماً باید با انجا

مایعات و گازها پی ، انجام آزمایش بهتر به مسئله فشار در جامداتتدریس کنید. زیرا با  باشد می

 خواهند برد .

هایی برای فشار در زندگی روزمره خود اشاره کنند.  مثال به ان خواستآموز دانشاز خود  توان می

که چرا  کوهنوردی در ارتفاعات، اسکی بر روی برف، باد کردن بادکنک و این، شنا در استخرمانند : 

 میوه با نی و ... ترکند؟خوردن آب هنگام باد کردن می ها آنبعضی از 

 

 نکات مهم فصل

 مقدار نیروی وارد بر سطح جسم، را فشار گویند .فشار : 
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𝑓

𝐴
   =  p                              

نیرو

سطح جسم
 =  فشار  

 

 

 فشار همان نیرو نیست. *

نیوتون بر متر مربع)  1 ( است که معادلPaیکای فشار پاسکال ) -
𝑁

𝑚2 .است ) 

 .یابد میفشار افزایش  ،با کاهش سطح -

به عمق مایعات و چگالی مایع بستگی دارد و از سطح ،فشار در مایعات فشار در مایعات :  *

 ظرف مستقل است.

ام ان انجآموز دانشآزمایشات مربوط به فشار مایعات و هوا را با دقت بیشتری برای ، لطفاً *

 تا عوامل مؤثر را بهتر بشناسند. ؛دهید

این فشار به همه ؛ای فشار وارد کنیم  اگر بر قسمتی از مایع در ظرف بستهاصل پاسکال:  *

 .شود میی مایع وارد ها قسمت

 .کند میسیستم هیدرولیکی خودرو بر اساس اصل پاسکال کار  -

که باد کنید  بادکنکی را بیش از اندازهمی توانیدبرای نشان دادن فشار گازها، فشار گازها  :  *

 . خواهد ترکید ؛ودلیلی است برفشار گازها

 تأثیر فشار هوا در زندگی ما :سه نمونه از  *

 .نوشیدن مایع درون قوطی با نی -1

 .خالی کردن مایع درون قوطی -2

 .ها به همراه ورود و خروج هوا و بسته شدن شش باز -3

 )مانند استخر( یابد میفشار افزایش ، هرچه عمق مایعات بیشتر باشدتوجه : 

 )قله کوه( هر چه از سطح زمین بالاتر برویم فشار هوا کمتر استتوجه : 

 نیرو

 سطح
 فشار
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 انساندر زندگی  ها آنو اهمیت  ها ماشینآشنایی با  هدف کلی :

ان بهتر است بخواهیم خودشان چند ماشین در اطراف و داخل کلاس و منزل خود نام آموز دانشاز 

 ورکنند.صت ها آنببرند و زندگی را بدون وجود 

)مثلاً قیچی با اندازه های مختلف برای نشان دادن طول چندین وسیله مشابه با ابعاد متفاوت 

و چند وسیله متفاوت در کلاس نشان دهیم. مانند : فرغون، قندشکن، بازوی محرک و مقاوم( 

 موچین، انبر دست و ...

طول بازوی محرک و مقاوم و  نیروی مقاوم و، یروی محرکبه مسئله ن توان میو بدین ترتیب 

 گشتاور نیرو اشاره کرد. مفهوم

را به طرق مختلف به  ها آنبخواهیم  ها آنان داده و از آموز دانشچندین قرقره متحرک و ثابت به 

ها پی ببرند. فراموش نشود که در  هم وصل کرده و چند جسم را بالا و پایین ببرند تا به کار قرقره

 برقرار است. اصل پایستگی انرژی، ها ماشینتمامی این 

 ات مهم فصلنک

 ؟کنند میچگونه به ما کمک  ها ماشین

انجام کار و  زمانجویی در  گاهی با صرفه ،جویی در نیروی مصرفی ما  گاهی با صرفه، ها ماشین

 کار را برای ما آسان کنند. ندتوان میهای لازم در نیرو،  گاهی نیز با تغییر جهت
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و ماشین نیز در نهایت یک خروجی  ؛برای انجام هرکاری نیاز به یک نیروی ورودی دارند ها ماشین

 .دهد میدارد و آن چیزی است که برای ما انجام 

 اشین ساده:م

 .دهد میاست که کار ساده انجام  ای مکانیکی وسیله، یک ماشین ساده مانند اهرم

 بلند کرد.تر  راحت، ن جسم سنگینی رااتو مثلاً با یک اهرم می

 و ... دنده چرخدار،  ، قرقره ها، چرخ و محور، گوه، پیچ، سطح شیبها اهرمی ساده: ها ماشینانواع 

 گشتاور نیرو: 

 یکی از اثرهای نیرو، اثر چرخانندگی آن است.

 گوییم. اثر چرخانندگی یک نیرو را گشتاور نیرو می -

 عوامل مؤثر بر گشتاور نیرو :

 تا محور چرخشفاصله نقطه اثر نیرو  -1

 اندازه نیرو -2

. اما باعث شود میگشتاور، نیرویی است که در جسم باعث دوران آن حول یک محور نکته: 

 .شود مییی آن نجا جابه

 : آید میبزرگی گشتاور نیرو از رابطه زیر به دست 

 نیرو=    اندازه گشتاور ه نقطه اثر نیرو تا محور چرخش   فاصل    ×اندازه نیرو        

 ( است.Nm( است. یکای گشتاور نیرو، نیوتون متر )m( و یکای فاصله متر )Nیکای نیرو، نیوتون)

 .یابد میهرچه فاصله اثر نیرو تا محور چرخش بیشتر باشد، گشتاور نیرو، افزایش نکته: 

جفت نیرو نام دارند و شرط زیر را  کنند میدو نیرو که اثر چرخش یکدیگر را خنثی جفت نیرو: 

 دارند:
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d1 d2 

 مخالف است. ها آنبرابر و جهت  ها آناندازه  -

 . کنند میبر روی یک خط راست عمل  -

 .کنند میاثر چرخشی هر یک از نیروها، یکدیگر را خنثی  -

 اهرم 

گاه در وسط میله و بین دو نیروی محرک و  تکیه، نوع اهرم است که در آن ترین سادهالاکلنگ، 

 نیروی مقاوم قرار گرفته است.

چنان تنظیم کرد که اهرم در حالت تعادل ، گاه را در اهرم فاصله دو جسم از تکیه توان میتوجه: 

 قرار گیرد .

، با هم کنند میگاه ایجاد  اندازه گشتاور نیرویی که هریک از نیروها نسبت به تکیه، در حالت تعادل

 مخالف یکدیگر است. ها آنبرابر و جهت چرخش 

 در حالت تعادل:

 

 گشتاور نیرو   برابر    گشتاور نیرو
 پادساعتگرد              ساعتگرد  

 

d2  ×  F2     =    d1  ×  F1 

به نیروی ،کردن جسم سنگین  جا جابهباشد برای  تر بزرگدر حالت تعادل هر چه بازوی محرک 

 کمتری نیاز داریم.

 مزیت مکانیکی

ماشین نیروی  دهد میست که نشان ها آنمزیت مکانیکی ، ی سادهها ماشینی ها ویژگییکی از 

 وارده را چند برابر کرده است.

 : آید میدست  همزیت مکانیکی یک ماشین ساده در حالت تعادل از رابطه زیر ب

M2 M1 

F1 F2 
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بازوی محرک

بازوی مقاوم
           =

زهاندا نیروی مقاوم

اندازه نیروی محرک
 =    مزیت مکانیکی    

 

 قرقره

 آزادانه بچرخد . دتوان میهر قرقره محوری دارد که حول آن 

 ها دو نوع هستند : قرقره

 

 

 

 
 

 کرد. جا جابهاجسام را  توان میتر  با قرقره راحت

 جسمی را بالا ببریم. توانیم میاگر از دو قرقره استفاده کنیم، با نیروی کمتری نکته : 

با وارد کردن نیروی کمتر،  توانیم مییی نیروی محرک( جا جابهزیرا با افزایش طول طناب )افزایش 

 کنیم. جا جابهتر  جسم را راحت

 بنویسیم : توانیم میانرژی و با صرف نظر کردن از اصطکاک  یل پایستگصبر طبق ا

 

 اصل کار

 

 

 : شود میکار در فیزیک اینگونه تعریف توجه: 

 اندازه نیرو     =     کار      ×یی در راستای نیرو      جا جابه

 

 ر نیروی محرک اندازه کار نیروی مقاوم    =    اندازه کا
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 چرخ و دنده ها

هایش در دندانه  دندانه ،ها آندار که با حرکات یکی از  چرخی است با لبه های دندانه، دنده چرخ

 .چرخد می،های دیگری گیر کرده و آن دیگری هم 

 بر روی یک محور ثابت قرار گرفته است. دنده چرخ

 های آن، بستگی دارد. تعداد دندانه هها ب دنده چرخچگونگی کاربرد  *

ی  دنده چرختر است، سبب حرکت یک  های آن بیش ی بزرگ که تعداد دندانه دنده چرخ *

ولی  چرخد می تر کوچکنده د بزرگ کندتر از چرخ دنده چرخ. همیشه شود میکوچک 

یک دور کامل  ؛دنده است 36. مثلاً وقتی چرخ بزرگ دارای دهد مینیروی بیشتری را اثر 

 .چرخد میدور  3دنده است،  12، چرخ کوچک که دارای چرخد می

 

 بزرگ است. دنده چرخکوچک بیشتر از سرعت  دنده چرخپس سرعت 

 جهت نیرو استفاده کرد.تغییر گشتاور یا تغییر  ،برای تغییر سرعت چرخش توان میها  دنده چرخاز 

 

 سطح شیب دار:

تر اجسام سنگین را به  تا با نیروی کمتر در مسافت طولانی کند میدار به ما کمک  سطح شیب

 سمت بالا حرکت دهیم.

اما مسافتی که باید طی شود تا . کند میبا استفاده از سطح شیب دار، نیروی محرک کاهش پیدا 

 .یابد میافزایش ، جسم بالا برده شود

 

                           
طول سطح

ارتفاع سطح
 =     مزیت مکانیکی سطح شیبدار           

36
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 3  =  
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 کاربرد آن در زندگی روزانهایی با مقدمات علم نجوم و نآش هدف کلی :

از قدیم به اجرام  ها انسانبهتر است که این فصل را با فیلمی از آسمان و شب و ماه و... و توجه 

 آسمانی شروع کنیم حتی به صورت فیلم داستانی اگر باشد بهتر است.

با آشنایی  و شوند میبا حرکت زمین دور خورشید و ماه و اجرام آسمانی بیشتر آشنا ، به این ترتیب

بیشتر پی  ،به مسئله اهمیت علم نجوم، با نحوه تهیه تقویم ،ها آنبه کاربرد  ،ی فلکیها صورتبا 

 خواهند برد.

یابی را به  نما، جهت نما و قبله نمای ساده و نمایش چند قطب با ساختن یک قطب توان می

 ان آموزش داد.آموز دانش

 

 نکات مهم فصل

 تعیین زاویه ارتفاع ستارگان و سایر مطالعات نجومی. ای است برای ، وسیلهاسطرلاب

 در قرن هفتم هجری قمری، به همت خواجه نصیر الدین طوسی رصدخانه مراغه، تأسیس شد.

تر جهان  دقیقپنجره جدیدی به سوی شناخت ، سال پیش گالیله با ساخت تلسکوپ 400حدود 

 گشود.
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های جهان هستی  ، درصدد کشف ناشناختهگیری از تجهیزات مدرن امروزه دانشمندان با بهره

 اند. نامیده، . به همین دلیل از قرن هجدهم میلادی تاکنون را دوران کهکشانیباشند می

ای که با نیروی  و غبار و فضای بین ستاره ها و گردزای بزرگ از ستارگان و گا مجموعهکهکشان: 

با چشم غیر مسلح، قابل دیدن  ها آن. برخی از شوند میجاذبه گرانشی دو طرفه در کنار هم جمع 

 منظومه شمسی بخش بسیار کوچکی از کهکشان راه شیری است .. هستند

 شوند میی متولد زمان. پیوسته در حال تغییرند ها آن. کنند میو گرما تولید  رستارگان نوستارگان: 

 میرند. و میلیاردها سال بعد می

 .کند مینور و گرمای مورد نیاز ما را تأمین و  باشد میتنها ستاره منظومه شمسی ، خورشید

میلیون کیلومتری آن واقع  150ترین ستاره به زمین است که در فاصله حدود  نزدیک، خورشید

 .گویند میبه این فاصله یک واحد نجومی . شده است

ترکیب اصلی آن، هیدروژن و . خورشید یک کره عظیم از گازهای داغ است و جرم زیادی دارد

انرژی به  د. که این تبدیل با کاهش جرم و تولیشوند میطور مداوم به هم تبدیل  هاست که بهلیوم 

 صورت گرما و نور همراه است.

 .شود می، یک سال نوری گفته کند مییک سال طی  زماندر مدت  رای که نو بر فاصله

 یمکن نگاه می ها آنای است که وقتی به  موقعیت ستارگان در آسمان به گونه:  یی فلکها صورت

 .گویند میو به آن صورت فلکی  شوند میبه شکل اشیا و حیوانات تشبیه  ها آنتعدادی از 

 زمانبلکه هریک در  ،شوند میبه طور ثابت در آسمان دیده ن ی فلکی همیشه وها صورتاین 

 به عنوان ها انسانی فلکی در قدیم، ها صورتو از  باشد میص قابل دیدن امشخصی و موقعیت خ

 کردند. تقویم استفاده می

 استفاده کرد. توان مییابی در شب نیز  فلکی در جهت ها صورتاز ستارگان و 

های روشنایی در  ی : امروزه در شهرهای نسبتاً بزرگ، به دلیل وجود نور فراوان لامپرآلودگی نو

به این پدیده، آلودگی نوری  مان شهر، امکان رؤیت ستارگان در شب به خوبی وجود ندارد کهسآ
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 .گویند می

شامل: آلودگی نوری ،آلودگی هوا و وجود ابرها در آسمان  شوند میعواملی که مانع رصد ستارگان 

 و ...

با استفاده از نور  توان مییابی با استفاده از ستارگان منحصر به شب نیست در روز نیز  جهت

 های جغرافیایی را تعیین نمود. خورشید جهت

بنابراین با داشتن جهت جنوب جغرافیایی و . جهت قبله در ایران همواره سمت جنوب غربی است

 ید جهت قبله را تعیین کنید.توان میخود،  نتزاویه انحراف قبله نسبت به آن در محل سکو

 منظومه شمسی:

همه اعضای منظومه شمسی، از ابر عظیم و چرخانی متشکل از گاز و غبار به نام سحابی 

 .اند شدهخورشیدی تشکیل 

 ها یونقمر طبیعی و چند خرده سیاره و میل 200منظومه شمسی شامل هشت ستاره و نزدیک به 

 سیارک و اجسام سنگین دیگر است که همگی به دور خورشید در حال گردش هستند.

 خورشید، ، اورانوس، زحل، مشتری، مریخ، زمین، ناهید، عطاردنپتون

سیارات از خود نور ندارند و به دور یک ستاره در حال گردش هستند و ممکن است دارای یک یا 

 چند قمر باشند یا به عبارت دیگر :

و دارای جرم کافی برای  چرخد میکه در مداری به دور خورشید  شود میسیاره به جرمی گفته 

 : باشند میاطراف مدار خود باشند. دو دسته  تر کوچکایجاد شکل کروی و جذب اجرام 

 تیر)عطارد(، ناهید)زهره(، زمین)ارض( و بهرام)مریخ(سیارات سنگی)درونی( که شامل : 

 مشتری)برجیس(، کیوان)زحل(، اورانوس و نپتونسیارات گازی)بیرونی( که شامل : 

ه جرم آسمانی که تحت تأثیر نیروی گرانش، به دور یک سیاره در گردش است قمر گفته بقمر : 

 . زمین تنها یک قمر به نام ماه دارد.شود می
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بر اساس  ها آنچرخند.  ، به عنوان قمرهای مصنوعی در مدارهای معین به دور زمین میها ماهواره

 .چرخند مینوع مأموریت و کاربرد در ارتفاع متفاوتی به دور زمین 

های رادیو و تلویزیونی و امواج  ارسال برنامه، مثلاً کار ماهواره مخابراتی، امکان ارتباطات تلفنی

 راداری است.

( کار کنند و اطلاعات GPSهای موقعیت یاب جهانی ) بر ساز و کار دستگاهبه عنوان تمرین: 

 دست آورند. هب

که بین مدار ، ها نام کمربند اصلی سیارکای به  ی فضایی هستند که در ناحیهها سنگسیارک، 

 ، تمرکز دارند.اند شدهمریخ و مشتری واقع 

شهاب  ها آندر آسمان، تیرهای درخشان نور را دید که به سرعت میگذرند  توان میهرشب  :شهاب

 نام دارند.

ورود به رها شده و در هنگام ، ها قطعاتی از سنگ و غبار هستند که از مدار سیارک :ها سنگشهاب 

( نیز شخانهاین ذرات در سراسر منظومه شمسی پراکنده و سرگردان هستند)، سوزند جو زمین می

 .شوند مینامیده 
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را  ها آنی جانداران و نقش ها گروهویژگی کلی بعضی  های جانداران،گروه آشنایی با هدف کلی:

 .انساندر زندگی 

نحوه ها،  در کابینت نشدخترها، آشپزخانه و نحوه چیبندی برای  بهترین مثال شروع طبقه -

. با باشد میی مدرسه  های خودشان و برای پسرها مرتب کردن کتابخانه دسته بندی لباس

 ان تقویت کرد.آموز دانشنظم را در  توان میان با فواید طبقه بندی آموز دانشآشنایی بیشتر 

ای از  الگوی ساختارهای شبکهشناسی استفاده از  ی تدریس در مباحث زیستوبهترین الگ -

 نقشه مفهومی است.

 ان تفاوت جاندار و جانور را بدانند.آموز دانشبرای ایجاد انگیزه خیلی خوب است که  -

تولید مثل و تغذیه و رشد ، که توانایی تنفس گویند میجاندار به مجموعه موجودات زنده  -

 .شود میران محسوب دارند، ولی جانور فقط یک گروه از جاندا

 گفت : توان میبرای یادگیری پروکاریوت و یوکاریوت  -

غشاء مشخص ندارد و مواد هسته در کل سلول پراکنده  ها آنهستند، هسته  پررو ها پروکاریوت

غشاء دارد و مواد هسته در حریم مشخصی  ها آننیستند، هسته پررو  هستند. اما یورکاریوت ها

 قرار دارند.

 ی انتقال آن تأکید شود.ها روشبسیار مهم است و باید در مورد ایدز و  114صفحه  -
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 نکات مهم فصل

. دهند می ری متفاوتی قراها گروهرا در  ها آنشناسان به منظور مطالعه و استفاده از جانداران  زیست

های  جانداران به صفات ظاهری و ساختارهای داخلی و شباهت بین مولکول بندی گروهامروزه در 

 .شود میها ( توجه  و پروتئین DNAسلول جانداران )  ی دهندهتشکیل 

 

 جانداران بندی گروه

و تفاوت هایشان در پنج گروه اصلی یا سلسله قرار  ها شباهتدانشمندان جانداران را بر اساس 

 .دهند می

 ها باکتری -5        آغازیان    -4            ها قارچ -3          گیاهان -2   جانوران      -1

. افراد شود میرده، راسته، خانواده، جنس و گونه مشاهده  سلسله به ترتیب شاخه، بندی گروهو در 

 یک گونه دو ویژگی دارند:

 بیشترین شباهت را به یکدیگر دارند. -1

 هایی شبیه خود به وجود آورند. زاده ،از طریق تولید مثل ندتوان می -2

 

 گوناگونی جانداران

 شوید. آشنا می ها قارچ، آغازیان و ها باکتریدر این فصل با سه سلسله 

یی که ماده وراثتی ها سلولیوکاریوت و  ،یی که ماده وراثتی درون هسته قرار داردها سلولبه نکته: 

 گوییم. در پوشش نیست پروکاریوت می
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 : ها باکتریی ها ویژگی

 تک سلولی هستند. -1

 پروکاریوت هستند. -2

 دیواره سلولی دارند. ها باکتریبعضی  -3

 .شوند میجا یافت  درهمه -4

 زا هستند. بسیاری بی ضرر و برخی مضر و بیماری -5

 انواع باکتری : 

 و کروی ای لوله، مارپیچی: شوند میاز نظر شکل به سه نوع تقسیم 

 فواید باکتری : 

کمک به گوارش غذا و  انسانمقاوم به آفت در  گیاهانسازی محیط زیست، تولید  پاک، تولید دارو

 زا  ی بیماریها باکتریممانعت از رشد و فعالیت 

 

 : ی آغازیانها ویژگی

 و هم تک سلولی شود میدر این سلسله هم جانداران پر سلولی دیده  -1

 اند. کننده آغازیان فتوسنتزکننده هستند و بعضی مصرف بعضی از -2

ی سبز، قرمز و ها جلبکترین گروه آغازیان هستند و در سه گروه  شده شناخته ها جلبک -3

های غذایی  در ساختن مواد بهداشتی و مکمل ها آنو از  شوند میزرد طبقه بندی -ای قهوه

 .کنند میتر این است که فتوسنتز  و مهم کنند میتهیه آگار استفاده 

 

 ها : قارچ یها ویژگی

 سلولی دارند تک انواع پرسلولی و -1

 کننده هستند مصرف ها قارچهمه  -2
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 و یا انگل هستند. گیاهانمفید و بعضی آفت  ها قارچبسیاری از  -3

 

 :های ویروسها ویژگی

 شوند. ها جزو جانداران محسوب نمی * ویروس

 ساختار سلول ندارند.  ها ویروس -1

فعالیت کنند و در خارج از  ندتوان می شوند میی زنده ها سلولاین موجودات فقط وقتی وارد  -2

و به خود آن سلول صدمه  کنند میختن و تکثیر ویروس را وادار به سا ها آنبدن جانداران 

 .شوند میزده و باعث بروز بیماری 

درون  ندتوان میو فقط  کنند میخورند و نه تنفس  نه غذا می، کنند مینه رشد  ها ویروسنکته: 

ی دیگر موجودات تکثیر شوند و مانند خودشان را به وجود بیاورند و تنها  ی زندهها سلول

 ست.ها آنبه موجودات زنده توانایی تکثیر شدن  ها آنشباهت 

بعضی مایعات بدن و وسایل آلوده به  ،ایدز نوعی بیماری ویروسی است و از طریق خونایدز: 

های سفید تکثیر  از فرد آلوده به سالم منتقل شود. در گلبول ندتوان میمانند سوزن و تیغ  ها آن

 .کند میسیستم ایمنی بدن را ضعیف  ها سلولاین  و با از بین بردن شوند می
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 ها آن  نقش ،گیاهانی اصلی ها گروه، گیاهاندر  های شکل و ساختاری شناخت تنوع هدف کلی:

 .دیگر و جانداران انساندر زندگی 

 درس را با این شعر شروع کنیم : توانیم می -

 برگ درختان سبز در نظر هوشیار

 هر ورقش دفتری است معرفت کردگار

ان به پارکی در آموز دانشبرای تدریس این فصل با توجه به فصل بهار خوب است که با  -

بیاورند های گیاهی همراه خودشان به کلاس  بخواهیم نمونه ها آنکی مدرسه رفته و از ینزد

 .شروع کنیم گیاهانبندی  و یا در همان محل تدریس را با چگونگی طبقه

کشی آب را مثال زد و برای مشاهده آن  لوله شود میی چوبی و آبکش آوندهابرای بیان  -

 فاده کرد.از ساقه کرفس و جوهر رنگی است توان می

و سرو برد تا درخت کاج  ان را به حیاط و یا پارکآموز دانش توان می بازدانگان برای تدریس -

 را بیان کنند. ها شباهتها و  را دیده و تفاوت ها آنو مخروط 

انند گل های متفاوتی م واهیم گلخ ان میآموز دانشن گلدار از قبل از دریس گیاهات جهت -

و تفاوت و شباهت هر کدام را بیان کنند مثل  گلایول، رز، بنفشه و ... را به کلاس آورده

 و ... ها برگو یا مقایسه  ها برگ تعداد گل

ان بدهیم بهتر آموز دانشدر زندگی را به صورت تحقیق و یا کارگروهی به  گیاهانکاربرد  -
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 بازدانه

دانهنهان   

ان اطلاعات کافی داشته آموز دانشاما اگر ، بر زماناست. چون هم بحث مفصلی است و هم 

 باشند، تدریس آن بسیار کوتاه خواهد شد.

 نکات مهم فصل

 

 نقشه مفهومی

 

 

 

 

 

 

 

 

 : آوندها

ی آوندها  هایی به نام آوند چوبی و آبکش دارند. ها در بدنمان رگ داریم و گیاهان بافت ما آدم

و  کنند میی دیگر گیاه هدایت ها دامو ان ها برگها به سمت  چوبی آب و مواد معدنی را از ریشه

 رسانند. آوندهای آبکش مواد ساخته شده طی فتوسنتز را از برگ به سراسر گیاه می

 از خاک تا برگ

از دیواره  های ظریفی به نام تار کشنده وجود دارد که آب و مواد معدنی محلول روی ریشه، رشته

ی خام  که به آن شیره شوند میی چوبی آوندهاتار کشنده عبور کرده و وارد ریشه و سپس وارد 

 گیاهان

بدون آوند و 

 بدون دانه

 آوند دار

ها خزه  

 بدون دانه

 دانه دار

ها سرخس  

 گل دار

 مخروط دارها

ای دو لپه  

ای تک لپه  

 ریشه و ساقه و برگ واقعی ندارند

 ریشه و ساقه و برگ دارند، اما گل ندارند
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بخشی از آب شیره خام تبخیر شده و مقداری در محل فتوسنتز که در برگ صورت . گویند می

 که دارای مقدار زیادی کربوهیدرات است. شود میی پرورده تبدیل  به شیره گیرد می

 ساختار برگ

. اولین لایه سلولی در زیر و روی برگ باشد میاندام گیاه در فرایند فتوسنتز برگ  ترین مهم

ی روپوست ها سلول)موم مانند( پوشانده است. در بین  روپوست نام دارد که روی آن را پوستک

دو لایه  ن. بیشود میلوبیایی شکل روزنه قرار گرفته که آب از آنجا تبخیر  یها سلولپایینی 

ی میانبرگ قرار دارد که مجموع آوندهای چوبی و آبکش به نام رگبرگ در این ها سلولروپوست، 

 قرار دارد. قسمت

 :ی که آوند دارندگیاهان

 دانگان هستند. ، بازدانگان و نهانها سرخسآوند دار شامل  گیاهان

 ها سرخس

 دارای آوند -2               ی زیر زمینی            دارای ساقه -1

 ها برگدارای هاگدان در پشت  -4              یی با دمبرگ طویل  ها برگدارای  -3

 .کنند میدانه و گل تولید ن -6              رو در جاهای مرطوب           خود -5

 مخروطدار( گیاهانبازدانگان )

ی سرو فلسی شکل ها برگی کاج سوزنی شکل و ها برگکاج و سرو هردو جزو بازدانگان هستند، 

ساخته شده روماده هستند و هر مخروط از تعدادی پولک های ن و کاج و سرو دارای مخروط هستند

 است. تر بزرگ. مخروط کاج از مخروط سرو گیرد میهای مخروط ماده شکل  است. دانه روی پولک

 گلدار( گیاهاننهان دانگان)

قرار دارند و به همین گلدار در داخل میوه  گیاهانهای  ها تولید دانه است. دانه ن نقش گلیتر مهم

 .گویند میدانه  نهان ها آنعلت به 
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 .شوند میها تقسیم  ای ها و دو لپه ای بر دو گروه تک لپهدانگان  نهان

 :ه آوند ندارندکی گیاهان

 هستند. ها خزهفقط یک گروه  گیاهاناین 

 و برگ ندارند.ریشه و ساقه  ها خزه -1

 سا دارند. به جای ریشه اجزایی به نام ریشه -2

 .شوند میها درون آن تشکیل  در رأس خزه یک هاگدان قرار دارد که هاگ -3

 .شود می، چون آوند ندارد و از یک حدی هم بلندتر نکنند میها در جای مرطوب رشد  هاگ -4

 روی زمین هستند. گیاهانین تر قدیمی ها خزه -5

 در زندگی ما گیاهان

 نقش گیاه در زندگی کل موجودات زنده فتوسنتز است. ترین مهم -

  co2کاهش -

 تولید اکسیژن -

 تأمین غذای بسیاری از جانداران -

 تولید دارو -

 تولید کاغذ -

 تولید پوشاک -
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در زندگی ما و بقیه  ها گروهاهمیت هریک از  ،مهره بیی ها گروهآشنایی با بعضی از  هدف کلی:

 جانداران.

. برای کنیم میایجاد انگیزه کند شروع  ها آنبرای شروع تدریس از یک مبحث ساده که در  -

 دریا بود یا خشکی و... مثال به نظر شما اولین موجود روی کره زمین ساکن

ی جانوری اگر با دیدن ها گروهان جالب است و بررسی هرکدام از آموز دانشاین فصل برای  -

 .کند میان ایجاد انگیزه آموز دانشفیلم یا عکس باشد بسیار در 

 مفید باشد. دتوان میدارد  استفاده از موزه حیات وحش که درهمه شهرها وجود -

 .ددار تاثیران آموز دانشها در یادگیری  مهره بیدیواری با استفاده از تصویر  روزنامه ی تهیه -
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 نکات مهم فصل

  نقشه مفهومی این فصل:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسکلت خارجی دارند. ها مهره بیاند و بیشتر  مهره بیبیشتر جانوران * 

 

 : ها ی اسفنجها ویژگی

 جای خود ثابت هستند و تحرک ندارند.این جانوران در  -1

جانورانی با بدن  ها آنبه همین دلیل به . های متعددی وجود دارد در بدن اسفنج سوراخ -2

 .شود میدار گفته  سوراخ

ی ها ذرهدار آب حرکت کرده و  ی رشتهها سلولآب از سوراخ ریز وارد اسفنج شده و به وسیله 

 جانوران

 بدون خون

 دارای خون

 استخوانی

داران مهره  

 گردش باز

مهرگان بی  

 غضروفی

 کرم خاکی گردش بسته

 بعضی ماهیان

 بسیاری ماهیان

 دوزیستان

 خزندگان

 پرندگیان

 پستانداران

ها اسفنج  

تنان کیسه  

 حشرات

 عنکبوتیان

 خرچنگ دراز

 پهن

ای لوله  

 حلقوی
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و جریان آب به تنفس و دفع مواد زاید نیز کمک  یابد میغذایی از آب گرفته شده و گوارش 

 .شود میو سپس آب از سوراخ بزرگ مرکز اسفنج خارج  کند می

 

 : تنان کیسههای ویژگی

ی کیسه  شبیه کیسه است و دهانه ها آندریازی هستند و بدن  ها اسفنجاین جانوران هم مانند 

 ورود و خروج مواد است. حلم

 ها آنهستند که اسکلتی آهکی دارند و از تجمع اسکلت  ها مرجان، تنان کیسهگروه  ترین بزرگ

 مانند جزایر خارک و کیش. شود میی تشکیل مرجانو جزایر  بسنگی و آمرجاناشکال مختلف 

 :ها مرجانفواید 

 و جانوران دریایی ها انسانایجاد محلی برای سکونت  -1

 موج شکن و جلوگیری از فرسایش ساحل -2

 ها کرم

و حلقوی طبقه  ای لولهی پهن، ها کرمی  هستند و بر اساس شکل به سه دسته ها مهره بیگروهی از 

 .شوند میبندی 

 

 :های پهن ی کرمها ویژگی

            بدن پهنی دارند               -1

 ای دارند. دستگاه گوارش و دستگاه عصبی ساده -2

 ای ورود مواد به بدن دارند.تنها یک راه بر -3

 .شود میانجام  ها آنخروج مواد زاید از سطح بدن  -4
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 بیشترشان زندگی انگلی دارند. -5

 .باشد میعامل پیشگیری از ابتلا به این بیماری انگلی رعایت بهداشت فردی و عمومی  ترین مهم

 

 : ای لولهی ها کرم یها ویژگی

 در دستگاه گوارش خود دهان و مخرج دارند. ها کرماین  -1

 زندگی انگلی دارند.     ها آنبیشتر -2

و  کنند میها تغذیه  و قارچ ها باکتریو از  کنند مییی که انگل نیستند در خاک زندگی ها کرم -3

 .کنند میبه رشد بیشتر گیاه کمک 

 .شود میاز راه آب و سبزیجات آلوده وارد بدن  ای لولهی ها کرم -3

 

 : ی حلقویها کرمهای  ویژگی

 ای دارند. نرم و ماهیچه، بدنی حلقه حلقه -1

 علاوه بر دستگاه گوارش و دستگاه عصبی، دستگاه گردش خون و دفع مواد زاید را هم دارند. -2

 ی کشاورزی اهمیت دارد.ها زمینی آزاد دارند مانند کرم خاکی که در گزند ها آنبیشتر  -3

 .کند میکرم حلقوی انگلی است که از خون سایر جانداران تغذیه  ،زالو -4

 

 :تنان ی نرمها ویژگی

 داشتن بدنی نرم و بدون حلقه -1

 .کند میمحافظت  ها آنبخشی به نام صدف از بدن  ها آندر بیشتر  -2

مانند هشت پا و برخی هم ساکن خشکی هستند مانند  کنند میدر دریا زندگی  ها آنبیشتر  -3
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 حلزون

ی انگلی ها کرمهای گیاهی هستند و برخی هم واسطه انتقال بعضی از  از آفت تنان نرمبعضی از  -4

 هستند انسانبه 

بهداشتی، تهیه نخ بخیه و تولید کلسیم  -صنایع دارویی، در تهیه ابزار زینتی تنان نرماز صدف  -5

 .شود میقابل جذب استفاده 

 از نظر اقتصادی اهمیت دارد. ها آندرون صدف استخراج مروارید از  -6

 

 : ی بندپایانها ویژگی

 داشتن بدن و اندام حرکتی بند بند -1

 داشتن اسکلت خارجی سخت -2

 .شود میو هزار پایان  پوستان سختشامل چهار گروه حشرات، عنکبوتیان،  -3

 حشرات

 .باشند میپا  6گروه بند پایان هستند و دارای  ترین بزرگ

مثل مالاریا،  کنند میحشرات برای ما ضررهایی دارند: نیش میزنند، عوامل انگلی را منتقل 

خورند مانند موریانه. اما خیلی  ها و کاغذها را می خورند مانند ملخ، چوب محصولات کشاورزی را می

 رسانند: بیشتر به ما فایده می

به وسیله  ها آنتفاده از حشرات و لارو تولید موم و عسل، اس، ها به وسیله حشرات افشانی گل گرده

 از بین بردن لاشه جانوران ، ، تولید ابریشمها ماهی

 عنکبوتیان

حشرات را ، . عنکبوت با تنیدن تارباشند میپا بوده و شامل عنکبوت، رطیل، عقرب و کنه  8دارای 

 اندازد. به دام می



  

 
 

69 

 

 پوستان سخت

های بزرگ هم دارند. مانند  ریز هستند، اما نمونهبینی و  پوست سخت و محکم دارند و بیشتر ذره

هستند مانند  زی خشکیها  دریازی هستند، اما بعضی ها آنبیشتر  .خرچنگ پهن و دراز و میگو

 خرخاکی

 هزارپایان

و بعضی  خوار گوشتبعضی . ترند این جانوران واقعاً هزار پا ندارند و نسبت به سایر بندپایان کمیاب

 هستند. خوار گیاه

 خارپوستان

ی خارپوستان دریازی هستند و در سطح بدن و زیر پوست دارای خار هستند. درون بدن  همه

 .دهد میدستگاه گوارش آب دارند که کار دستگاه گردش خون و تنفس و دفع را انجام 
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 در زندگی. ها گروهیک از اهمیت هرو  داران مهرهی مختلف ها گروهآشنایی با  هدف کلی:

از اطلاعات قبلی  توانیم میاند و  خوانده دار مهرهان در دوره ابتدایی در مورد جانداران آموز دانش

تر است و ارتباط  ان آسانآموز دانشی دیگر برای ها فصلاستفاده کنیم. این فصل نسبت به  ها آن

 .کنند میبهتری برقرار 

 

 نکات مهم فصل

. ها وجود دارد جانورانی هستند که اسکلت داخلی دارند و در بخشی از آن ستون مهره داران مهره

 .شوند میبندی  دوزیستان، خزندگان و پستانداران طبقه ،ها ماهیبه پنج گروه  داران مهره

 

 ها ماهی

 اند. شکل دوکی -

 لغزنده است. ها ماهیسطح بدن بیشتر  -

 سطح بدن از پولک )فلس( پوشیده شده است. -

 آبشش دارند. -

باعث ایجاد  ها بالهای و شکمی که این  ی مختلفی دارند مثل باله دمی، پشتی، سینهها باله -

 .شوند می ها ماهیتغییر سرعت و جهت حرکت در ، حرکت
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 استخوانی هستند. یها ماهیغضروفی و  یها ماهی، ها ماهیی ها گروه ترین مهم

 دوزیستان

هستند که بخش اول زندگی خود را در آب و بخش دوم را در خشکی  دار مهرهجانورانی 

 ترین دوزیست است. گذرانند. قورباغه معروف می

است. اما قورباغه بالغ در خشکی  خوار گیاه. دم و آبشش دارد و کند میاد قورباغه در آب زندگی نور

تنفس پوستی  دتوان میرطوب دارد و . شش دارد و فاقد دم است. پوست نازک و مکند میزندگی 

 است. خوار گوشتانجام دهد و 

 قورباغه و وزغ از دوزیستان بدون دم و سمندرها از دوزیستان دارای دم هستند.

 خزندگان

ها هستند. پوست  ، سوسمارها و کروکودیلها پشت لاکی خزندگان امروزی مارها، ها گروه ینتر مهم

 گذارند. پوشیده شده است. همه خزندگان تخمهای سخت و صفحات استخوانی  خزندگان با پولک

 مارها

سمی و  ها آنو برخی از  کنند میی گو برخی در خشکی و برخی در آب زند دست و پا ندارند

و  کنند میرا کنترل  ها آنها، جمعیت  فوایدی دارند. با شکار موش انساناند. برای  برخی غیرسمی

 .شود یماز سم مارها در تهیه برخی داروها استفاده 

 ها پشت لاک

قسمتی از اسکلت است که پهن شده و  ها آنست و لاک ها آنهای  سنگینی و حرکت کند از نشانه

 دارند. دریازیو  زی خشکی. انواع پوشاند میبدن را 

 سوسمارها

کنترل جمعیت حشرات نقش ها هستند که در هایی از سوسمار پرست نمونه ها و آفتاب مارمولک

 دارند.
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 ها کروکودیل

و شکارچی هستند.  خوار گوشت ها آنی  ی بزرگ دارند و کم تحرک هستند. همه این جانوران جثّه

 از کروکودیل است. ای نمونهتمساح 

 پرندگان 

 .شوند میاز پر پوشیده شده و پرها بر اساس شکل و نقش به سه گروه تقسیم  ها آنبدن  -1

 پر شاه -3پر      پوش -2پر        کرک .1

پر و روی تمام بدن  پر زیر شاه . پوشکند میهاست و به پرواز کمک  روی دم و بال پر شاه

ی محافظتی روی  پر روی پوست پرنده و زیر همه پرها لایه پرنده را پوشانده است و کرک

 .دهد میپوست پرنده را تشکیل 

 تبدیل به بال شده است. ها آناندام حرکتی جلویی  -2

بدن دوکی شکل و نداشتن ، ی محکم و توخالیها نااستخو ،برای پرواز در ارتفاعات بالا -3

 ی پرندگان استها ویژگیمثانه از 

 .شود میهای هوادار، باعث افزایش کارایی شش در جذب اکسیژن  داشتن کیسه -4

پرنده  دهد می. شکل منقار نشان کنند میبندی  پرندگان را برحسب شکل منقار و پاهایشان طبقه

 .کند میخورد و شکل پا محل زندگی پرنده را مشخص  چه می

 نقش پرندگان در زندگی ما: 

 استفاده از تخم  و گوشت پرندگان -

 های هرز حشرات و دانه علف نبا خورد -

 صدای پرندگانی مثل بلبل و قناری لذت بخش است. -

 ست.ها آنحمله پرندگان به محصولات کشاورزی و دامی از مضرات  -
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 پستانداران

از مو یا پشم پوشیده شده  ها آن. بدن شوند میدارای غدد شیری هستند. در همه جای زمین یافت 

تر و  تکامل یافته داران مهره. از دیگر کنند میدرون بدن مادر رشد  ناد پستاندارازنواست. بیشتر 

 .شوند میتقسیم  دار جفتدار و  کیسه، گذار تر هستند. به سه گروه تخم پیچیده

اد پس از خروج از تخم زنویک نوع آن پلاتی پوس یا نوک اردکی است که :  پستانداران تخم گذار

 .کند میاز شیر مادر تغذیه 

و وارد  شود میاد به صورت نارس متولد زنوکانگرو مثال این دسته است که پستاندار کیسه دار: 

تا رشد و نمو خود را  کند می تغذیهدر آنجا از غدد شیری مادر . شود میی روی شکم مادر  کیسه

 کامل کند.

. در این گروه جنین در اندامی گیرند میبیشتر پستانداران در این گروه قرار : دار جفتپستانداران 

های خونی بند  ماند و مواد غذایی و اکسیژن را از خون مادر گرفته و به رگ به نام رحم باقی می

 .دهد میناف 

چیز خوار تقسیم   و همه خوار گوشت ،خوار گیاهاساس رژیم غذایی به سه گروه  این پستانداران بر

 .شوند می

 اهمیت پستانداران

 .کند میغذا و پوشاک و سواری و بارکشی استفاده  ی تهیهاز پستانداران برای  انسان

 .زیست نقش دارند ی جانوران در پاکسازی محیط بعضی مانند کفتار و شغال با خوردن لاشه

 . ها مؤثرند مانند سنجاب گیاهان بعضی در پراکندگی و رویش

و به حاصلخیزی خاک کمک  کند میپستانداری مانند گراز در جستجوی غذا خاک را زیر و رو 

 .کند می
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 وجود دارد .زیست  روابط متفاوتی که بین جانداران در محیطآشنایی با  هدف کلی:

 این شعر را گفت: توان میبرای شروع 

 من ندیدم دو صنوبر را با هم دشمن

 اش را بفروشد به زمین من ندیدم بیدی سایه

 بخشد نارون شاخه خود را به کلاغ رایگان می

و  کنیم میجلب  گیاهانان را به محیط اطراف زندگی و حیوانات و آموز دانشتوجه ابتدا  -

 ."رساند میخداوند روزی تمام مخلوقات خود را ": کنیم میبیان 

 رساند. داند و روزی آن را می خداوند حتی نیاز آن کرم کوچک را در اعماق دریا می

علوم ششم رابطه طولی دارد و در آنجا روابط غذایی بین جانداران با  12این فصل با فصل  -

 هایی آورده شده است. ذکر مثال

خواست  ها آناز  توان میسازگان دارند و  پرسیم چه برداشتی از کلمه بوم ان میآموز دانشاز  -

ی هاسازگان  بومنند مانند به موارد دیگر اشاره کهای نام برده در کتاب  علاوه بر اکوسیستم

 محل زندگی خودشان.

 .کتاب  146در صفحه آموزان به  تعداد زنجیرها، توجه دادن دانش -

 تفاده شود .ای اس برای تدریس بهتر است از الگوی تدریس ساختارهای شبکه -
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 جنگل بلوط در زاگرس و جنگل گلستان                

 دریای خزر و خلیج فارس               انواع اکوسیستم

 تالاب شادگان و مازندران               

 

 جاهایی از آن را خالی گذاشت تا خودشان آن را کامل کنند. توان میو 

 

 مهم فصل نکات

 سازگان  مبو

زیست و تأثیراتی  هوا و...( در هر محیط ،خاک، نور، )آب عوامل زنده)جانداران( و عوامل غیر زنده

 .دهند میرا تشکیل  سازگان بومیک ، گذارند میکه بر هم 

 آبی وجود دارد.-ی خشکی، آبی و خشکیها سازگان بومانواع متفاوتی از 

غذایی است که باعث ایجاد فرایندهای  ی رابطه سازگان بومی بین جانداران یک  رابطه ترین مهم

 .گویند می. به این رابطه غذایی زنجیره غذایی شود میی مواد  انتقال انرژی و چرخه

 کننده  کننده تا مصرف از تولید

. به سازند میهستند که با انجام دادن فتوسنتز، مواد آلی  گیاهانهر زنجیره غذایی  ی حلقهاولین 

ی غذایی در یک ها زنجیره. گویند میکننده  مصرف کنند میتغذیه  گیاهانجانداران بعدی که از 

 .دهند میی غذایی را تشکیل  اند و شبکه سازگان به همدیگر وصل بوم

 رسد و در کننده نمی ای که گیاه با استفاده از نور خورشید ساخته است به آخرین مصرف همه ماده

کننده  به کاهش تدریجی مقدار ماده و انرژی از تولید. شود میمقداری از ماده و انرژی کم هر تراز 

 .گویند میهای بعدی هرم ماده و انرژی  کننده به مصرف

 آبی

آبی -خشکی   

 خشکی
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 .کنند میهستند که بقایای جانداران را تجزیه  کنندگان تجزیهآخر زنجیره غذایی  ی حلقه

 

 روابط بین جانداران 

 .شود میسازگان سه نوع ارتباط همزیستی، شکار و شکارچی و رقابت دیده  بین جانداران هر بوم

 

 این نوع ارتباط به سه شکل همسفرگی، همیاری و انگلی وجود دارد. همزیستی : 

 و نه زیان مانند شیر و کفتار. برد میو جاندار دیگر نه سود  برد میدر همسفرگی یک جاندار سود 

 مانند شتر و مورچه و یا قارچ و جلبک برند میهر دو جاندار سود در همیاری 

  انسانمانند کرم کدو در  برد میو جاندار دیگر سود  بیند میدر انگلی میزبان زیان 

 شکار و شکارچی

که با  دهد مینمودار کتاب نشان . است خوار گوشتی تأمین غذا در جانوران ها راهشکار کردن از 

و همین باعث کاهش تعداد شکارها  شود میهم زیاد  ها شکارچی دتعدا، افزایش تعداد شکارها

جانوران برای در امان ماندن از شکارچیان  .  شوند میهم کم  ها شکارچیو در نتیجه  شود می

از  ها آنکه تشخیص  گیرند میاز جمله: استتار که جانوران در جایی قرار  برند مییی به کار ها روش

 .آیند مینگ محیط در زمینه دشوار باشد و یا به ر

 رقابت

)مانند غذا، جفت، آب، محل زندگی و ...(  از آن استفاده کنند خواهند میهرگاه منابعی که جانوران 

( و ها انسان. این رقابت ممکن است آگاهانه باشد )مانند رقابت شود میمشترک باشد، رقابت ایجاد 

 ی شکار سنجاب.یا ناآگاهانه باشد مانند رقابت بین روباره و مار برا

 تنوع زیستی

ی جانداران و تنوع محیطی زندگی جانداران در یک منطقه ها گونهتنوع زیستی به معنی تنوع 
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 .کنند میی زیادی در کشورمان زندگی ها گونه، ی متنوع در ایرانها محیطبه علت وجود . است

اما  باشد میسقوط شهاب سنگ و ... ، عوامل کاهش تنوع زیستی در زمین عواملی چون یخبندان

 ای نمونه. ببر مازندرانی باشد میخطر برای کاهش تنوع زیستی  ترین مهمی انسانی ها فعالیتامروزه 

 از جانوران منقرض شده است.

 اهمیت تنوع زیستی

 ببرد . ها آنبیشتری از  ی بهرهبتواند  انسان شود میباعث  سازگان بومی ها گونهتنوع 

 .آید میامروزه داروهای فراوانی از جانداران به دست  -

 و جانوران گیاهانغذا مانند تولید عسل و استفاده از  ی تهیه -
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های تکمیلی تمرین  
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 الف( گزینه درست را انتخاب کنید:

 بالاست؟ کدام عنصر زیر، فلزی سرخ رنگ و با قابلیت چکش خواری -1

 ب( آلومینیم                   ج(اکسید آهن                   د( برنز          الف( مس           

 وجود داشته باشد؟ دتوان میحداکثر چند الکترون ، در مدار سوم اتم یک عنصر طبق مدل بور -2

 16د(                        32ج(                    2ب(                       18الف(

 کدام یک از عناصر زیر در گروه دوم جدول تناوبی جای دارند؟ -3 

 جوب ی ها گزینهد(                   4Beج(                   12Mgب(                     3Liالف( 

 ؟شود میباعث تنظیم ضربان قلب  کدام عنصر -4

 ب( کلسیم                   ج( ید                     د( سدیم      الف( آهن                

 کدام عدد اتمی مربوط به یک گاز نجیب است؟ -5

 د( همه موارد                      2ج(                     18ب(                       10الف( 

 ب(هر یک از اصطلاحات زیر را تعریف کنید:

 نجیب :گازهای  -6

 پلیمر : -7

 مونومر: -8

 جیب نام ببرید :ه گاز ندو نمون -9

 1فصل 
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 دو مورد از کاربردهای کلر را بنویسید: -10

 

 ج( جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید:

 ی مشترک زیادی هستند.ها ویژگیدارای ، ... قرار دارند..........عناصری که در یک .... -11

 .شود میها استفاده  ... برای ضدعفونی کردن آب آشامیدنی و استخر...........از ترکیبات حاوی .... -12

 .رود میات خمیردندان به کار .......... نافلزی است که در ترکیب................... -13

وجود داشته باشد ..............  دتوان میطبق مدل اتمی بور، حداکثر الکترونی که در مدار دوم  -14

 عدد است.

 سولفوریک اسید، شامل هیدروژن .................. و اکسیژن است. -15
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 مشخص کنید : ×الف( پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت 

 فراوان ترین ترکیب مولکولی شناخته شده کدام است؟ -1

 دی اکسید                 ج( متان                 د(اکسیژنالف( آب            ب(کربن 

 خالص زیر اساساً ساختمان یونی دارد؟ ی مادهکدام  -2

 سدیم کلرید د(               آبج(         متان       ب(  کربن دی اکسید            الف(

 کووالانسی بسازد؟یوند پ دتوان می Hکدام اتم یا عنصر، با تعداد بیشتری اتم  -3

  Hد(                        Nج(                    Cب(                 Oالف(

 ؟گویند میآن باشند ..................  ی سازندهی ها ذره ها یونبه ترکیباتی که  -4

 نسیپیوند کووالا د(         ترکیب مولکولی ج(        ترکیب یونی ب(         خنثیالف(

 محلول کدام ماده، رسانای جریان برق یا الکترولیت است؟ -5

 محلول گاز کلر در آبب(                          کلرید در آب محلول سدیم الف(

 محلول الکل در آب د(                              محلول شکر در آب       ج(

 

 ب( هریک از اصطلاحات زیر را کوتاه تعریف کنید:

 پیوند یونی : -6

 الکترولیت : -7

 2فصل 
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 یونیزه : -8

 پیوند کووالانسی : -9

 فرمول مولکولی اتان : -10

 

 ج(جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید:

 .شود می...... ترکیب ن.........اتم فلز با ....... -11

بلوری و برخی دیگر ...................  ها آنهای مختلفی وجود دارند که برخی از  مواد به حالت -12

 هستند.

 .دهد میشکل رو به روی ملکول ......................... را نشان  -13

 

 الکترون ......................... . 2یعنی منیزیم  +Mg2نویسیم  وقتی می -14

 . دهند میها مانند ........................ فقط یک پیوند کووالانسی تشکیل  برخی از اتم -15

 

 

 

 

 

 

 

 

N  

H H  H  
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 مشخص کنید : ×الف( پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت 

 ی زیر است؟ها گزینهنام دیگر اِتن کدام یک از  -1

 د( اوکتان                الف( اتیلن                ب( استیلن                   ج( پلی اتن 

 ی فسیلی نیست؟ها سوختجزو ، کدام منبع انرژی -2

 گاز طبیعی د(     زغال سنگ      ج(        انرژی خورشیدیب(        نفت خام    الف(

 ؟شود میزمین محسوب ن ی کرههای طبیعی موجود در  کدام یک جزو چرخه -3

         ی سنگ چرخه ب(                       ی کربن    چرخه الف(

 ی آب چرخه د(                             ی نفت  چرخه ج(

 اند؟ ی فسیلی کدامها سوختی  عنصر مشترک همه -4

 د( اکسیژن             روژن               ج( کربن     الف( گوگرد             ب( هید

 ؟شود میکره محسوب ن دی اکسید در هوا ی کربن یک جزو نتایج افزایش بیش از اندازه کدام -5

 های قطبی زمین                 ب( ذوب شدن یخ ی کرهالف( کاهش میانگین دمای 

 ها اقیانوسد( بالا آمدن سطح آب                                   ها فصلج( ایجاد تغییر در 

 

  ب( هریک از اصطلاحات زیر را کوتاه تعریف کنید :

 چرخه : -6

 3فصل 
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 هیدروکربن : -7

 برج تقطیر : -8

 برش نفتی : -9

 پذیری پلیمری شدن : واکنش -11

12-  

 ج( جاهای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید :

 تغییر شیمیایی تبدیل اتن به پلی اتن به واکنش ......................... معروف است. -11    

 .............. بستگی دارد .........ادامه حیات جانداران به رعایت توازن در .  -12    

 نفت خام مخلوطی از صدها ترکیب به نام .......................... است. -13    

 کره آبو  کره سنگکره،  زمین، مقدار کربن در هوا ی کرهی کربن در  بر اثر چرخه -14    

     . ......................................................... 

 ی فسیلی همگی دارای عنصر .................................... هستند .ها سوخت -15    
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 الف( گزینه صحیح را علامت بزنید :

 یی یک کمیت ........................... است.جا جابه -1

 ج( عددی و برداری          د( هیچکدام    الف( عددی            ب( برداری       

جسم در  ای لحظهاگر جسمی دارای حرکت یکنواخت بر روی خط راست باشد، سرعت  -2

 وسط مسیر :

  از سرعت متوسط بیشتر است. الف(

 ( با سرعت متوسط برابر است. ب

 از سرعت متوسط کمتر است. ج(

 نصف سرعت متوسط است. د(

 تندی یک کمیت ......................... است. -3

 ب( برداری             ج( عددی و برداری          د( هیچکدام    الف( عددی        

 ؟نیستی زیر ها گزینهیی بیانگر کدامیک از جا جابهمفهوم  -4

 .            باشد میترین فاصله بین دو نقطه  یی به معنای کوتاهجا جابهالف( 

 .باشد میاش  ب( میزان دور شدن جسم از مکان اولیه

 .کند میآغاز تا پایان حرکت خود طی  ج( مقدار مسیری است که جسم از

 صفر باشد . دتوان مییی جا جابهد( 

 4فصل 
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 تندی یک جسم در واقعا همان : -5

 یی جسمجا جابهالف( مقدار بزرگی سرعت جسم                 ب( مقدار 

 ی شتاب جسمگج( مقدار مسافت یک جسم                      د( مقدار بزر

 

 ی کوتاه بدهید :ها پاسخب( 

 مقدار منفی داشته باشد؟ دتوان میآیا تندی  -6

 مقدار منفی داشته باشد؟ دتوان میآیا سرعت  -7

 صفر شود؟ دتوان میآیا مقدار مسافت طی شده  -8

 برای یک متحرک صفر شود؟ دتوان مییی جا جابهآیا مقدار  -9

اش  ییجا جابهیک جسم چگونه حرکت کند تا مسافت طی شده توسط آن به اندازه بردار  -10

 برابر باشد؟

 

 : ی زیر را کامل کنیدها جملهج( 

 پیماید. به عبارت دیگر تندی متوسط او ثانیه می 10متر را در  100ای مسافت  دونده -11    

 ........................ متر بر ثانیه است .     

 ......................... آن    کند میهنگامی که یک متحرک از یک نقطه به نقطه دیگر حرکت   -12    

 هرگز صفر نخواهد شد .     

  .... آن ................. شروع حرکت او باشد ی پایان متحرکی همان نقطه ی نقطههنگامی که  -13    

 صفرخواهد شد.     

 . گویند میبه تندی متحرک در هر لحظه ..............................  -14    
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 4مسائل از فصل 

( تندی متوسط متحرکی 1
𝐾𝑚

ℎ
است . تندی آن را برحسب  72 

𝑚

𝑠
 بدست آورید . 

کند؟ ) تندی صوت  ثانیه چه مسافتی را طی می 5( یک موج صوتی در مدت 2
𝑚

𝑠
 340 ) 
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 الف( پاسخ مناسب را انتخاب کنید :

 شود؟ میبه کدام یک از اجسام زیر احتمالاً نیرویی وارد ن -1

 الف( جسمی که بر روی یک میز قرار دارد.          

 .رود میماه راه  ی کرهب( فضانوردی که بر روی 

 ج( هواپیمایی سقوط کرده است.

 د( آب درون لیوان که در حال یخ زدن است.

 ی کنش و واکنش نادرست است .نیروهاکدام گزینه درمورد  -2

 .شوند میالف( این دو نیرو بر یک جسم وارد 

 اندازه هستند. ب( این دو نیرو هم

 جنس هستند. نیرو همج( این دو 

 د( این دو نیرو در خلاف جهت یکدیگر هستند.

 

 ی زیر را کامل کنید:ها جملهب( 

هواپیما اوج ، در پرواز هواپیما، هنگامی که نیروی بالا بری ....................... از وزن هواپیما شود -1

 .گیرد می

ارتفاع هواپیما ، .......................... از وزن هواپیما باشد ی بالابریرودر پرواز هواپیما، اگر نی -2

 5فصل 
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 .یابد میکاهش 

 جهت حرکت نیروی اصطکاک همیشه ....................... جهت حرکت جسم است. -3

نیروی خالص وارد ، اگر دو نیروی وارد بر جسم با هم برابر و در خلاف جهت یکدیگر باشند -4

 .شود می........ بر جسم برابر ...............

 

 ج( پاسخ کوتاه بدهید :

 ؟شود میی ظاهر زماننیروی اصطکاک در چه  -1

 شتاب جسم با نیروی وارد بر آن چه نسبتی دارد؟ -2

 

 د(پاسخ مناسب دهید .

 وزن یک جسم را تعریف کنید. -1

 ؟گیرد میی حرکت قرار  در چه هنگام جسم در آستانه -2

 ی نیرو چیست؟رگی اندازه ی وسیله -3

 گفت نیروهای وارد بر جسم متوازن هستند؟ توان میچه موقع  -4

 

 5مسائل فصل 

 در شکل زیر نیروی خالص وارد بر جسم را بدست آورید. -1

 

 نیروی خالص    =   ...........................        

 

 در سطح زمین چقدر است؟ آموز دانشکیلوگرم است . وزن این  60ی آموز دانشجرم  -2

 

5N 

6N 
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 الف( گزینه صحیح را علامت بزنید :

 لورازیا بوده است؟ ی قارهی زیر، بخشی از ها زمینکدام یک از سر -1

 د( هندوستان            ج( آفریقا             ب( آمریکای جنوبی        الف( گرینلند    

 در کنار هم چیست؟ کره سنگی ها ورقهحاصل لغزیدن  -2

 چین خوردگی د(       آتشفشان    ج(         ایجاد کوه  ( ب    زلزله           الف(

 ی خمیری گوشته چیست؟ها قسمتعلت اصلی جریان همرفتی در  -3

 آتشفشان و مواد مذاب فشار،الف( 

 اختلاف دما و سختی و مقدار مواد ب(

 دما، فشار و اختلاف چگالی ج(

 ها لایهاختلاف چگالی و سن ( د

 ؟شود میزیر رشته کوه ایجاد ندر اثر کدام حرکت  -4

 شوندهحرکت همگرا و دورب(                              حرکت واگراالف( 

 حرکت همگرا(حرکت امتداد لغز                         دج( 

 ؟کند میرا ثابت  ها اقیانوسکدام یک، گسترش بستر  گیری اندازه -5

 ها سنگجنس ب(                              ها سنگالف( مقدار 

 ها سنگرنگ  د(                                 ها سنگسن ج( 

 6فصل 
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 ی کوتاه بدهید :ها پاسخب( 

 ؟گذارد میآبتاز یا سونامی در چه شرایطی خسارت بیشتری بر جا  -6

 ایجاد شده است؟ ها ورقهرشته کوه زاگرس در اثر حرکت کدام  -7

 چیست؟ آبتاز -8

 گسل چیست؟ -9

 چین خوردگی را تعریف کنید. -10

 

 ی مناسب کامل کنید:ها کلمهج( جاهای خالی را با 

 دائماً در حال تشکیل است. جدید ی کره سنگی ..................... ها ورقهدر محل  -11    

 .شود میباعث آزاد شدن .........................  کره سنگی ها ورقهحرکت   -12    

 ایران، رشته کوه ................ به وجود آمد. ی ورقهعربستان با  ی ورقهثر برخورد در ا -13    

 میلیون سال پیش در زمین خشکی بزرگی به نام ....................... وجود داشت. 200 -14    

 . نام دارد........................... ی ورقه، کره سنگ ی ورقه ترین بزرگ -15    
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 مشخص کنید : ×الف( پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت 

 برای فسیل شدن یک جانور مناسب نیست؟، کدام یک از عوامل زیر -1

 های قطبی ب( یخچال   های رسوبی                             الف( محیط

 د( خاکسترهای آتشفشانی  ج( جانداران تجزیه کننده                          

 یافت؟ توان می ها سنگرا معمولاً درون کدام گروه از  ها فسیل -2

 دگرگونی د(رسوبی            ج(( آذرین درونی           بآذرین بیرونی            الف(

 فسیل شناسی چیست؟ ی مطالعهن کاربرد یمهم تر -3

             محل تشکیل رسوباتب(                            چگونگی پیشروی دریاالف( 

 وضع جغرافیای گذشتهد(                   سن و جنس رسوبات             ج(  

ی بسیار قدیم .................... در رسوبات کف دریا مدفون شده و بر اثر فشار و دمای ها زماندر  -4

  .اند شدهسال تبدیل به نفت  ها یونزیاد، طی میل

           ها خزهب(                                          ها پلانکتونالف( 

 ها مرجاناسفنج و د(                                           ها سرخس ج(  

 ؟شود میاز کدام جانور فسیل بهتری تشکیل  -5

 خاکیکرم ب(                                             زنبورالف( 

 گیاهد( ماهی                                               ج( 

 

 7فصل 
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 هر یک از اصطلاحات زیر را کوتاه تعریف کنید:ب( 

 فسیل : -6

 فسیل راهنما : -7

 ی رسوبی:ها سنگدو ویژگی مهم  -8

 را نام ببرید. شود میدو محیط غیر دریایی که در آن فسیل تشکیل  -9

 

 ی مناسب کامل کنید:ها کلمهج( جاهای خالی را با 

ی رسوبی یک منطقه، بیانگر دریاهای ..................... ها سنگی لا لابهدر  مرجانوجود فسیل  -10

 در گذشته آنجاست.

 هستند. ها سنگی .............................. بهتر از بقیه ها سنگی زمین،  تاریخچه ی مطالعهدر  -11    

 ی کاملی از حشرات در داخل .............................. یافت شده است.ها فسیل  -12    

 فسیل   کنند میی زمین استفاده ها لایهفسیلی که دانشمندان از آن برای تعیین سن  -13    

 ..................... نام دارد     

 و هوای ................ در گذشته است. آب ی دهدهنوجود زغال سنگ در یک منطقه نشان  -14    

 سیر تکامل موجودات زنده از جاندارانی با ساختمان بدن ......................... به ......................  -15    

 بوده است.    
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 ی مناسب کامل کنید:ها کلمهالف( جاهای خالی را با 

ی بر تر کمکمتر( باشد فشار -هرچه مساحت سطح مقطع اثر نیرو ........................ )بیشتر -1

 .شود میسطح وارد 

کمتر( -............ )بیشتر کند میرویم، فشاری که مایع به ما وارد  هرچه به عمق مایعی فرو می -2

 .شود می

 ...... است.فشار هوا ...............، هرچه از سطح زمین بالاتر برویم -3

 هرچه عمق مایعات بیشتر، فشار ................... است. -4

 

 ب( پاسخ کوتاه دهید :

 یک پاسکال معادل چه واحدی است؟ -1

 آیا فشار در مایعات به سطح ظرف بستگی دارد؟ -2

 ؟رود میاما از سر پهنش فرو ن رود میچرا میخ از سر تیزش در چوب فرو  -3

 

 ج( پاسخ دهید:

 فشار چیست؟ -1

 پاسکال را تعریف کنید؟اصل  -2

 د( گزینه مناسب را انتخاب کنید :

برابر شود و ارتفاع آب ثابت بماند، فشار وارد بر سطح چه  2اگر سطح قاعده یک مخزن آب  -1

 ؟کند میتغییری 

 8فصل 
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3 
5 

 شود میبرابر  2ب(                                          شود میالف( نصف 

 کند مید( تغییری ن                                          شود میبرابر  4ج( 

 ؟کند میفشار گاز چه تغییری ، با افزایش دمای گازی که در یک ظرف در بسته وجود دارد -2

 یابد می( افزایش  ب                                یابد میکاهش  الف(

 شود میفشار گاهی کم و گاهی زیاد  د(                   تأثیری ندارد                  ج(

 ؟شود میآمدن مایع از نی  ، چه عاملی باعث بالایدنوش میهنگامی که با نِی، نوشیدنی  -3

             فشار هواب(                                            ( فشار مایع   الف

 هیچ کدامد(                                   فشار مایع و فشار هواج(  

 همه بیشتر است؟ فشار هوا در کدام مورد از -4

           طبقه 20در بالای ساختمان ب(                             کنار دریای خلیج فارسالف( 

 در قله اورستد(                ( در قله دماوند                           ج 

 

 : 8فصل  مسائل

دهیم . فشار وارد از طرف  مینیوتون را مانند شکل روی زمین قرار  1500به وزن  جسمی -1

 را حساب کنید. جسم بر سطح

 

 

 

چقدر فشار به زمین وارد ، متر مربع است 2/0نیوتون که کف پای او  40شخصی به وزن  -2

 ؟کند می
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 ی زیر را کامل کنید.ها جملهالف( 

 .چرخد می تر کوچک دنده چرخبزرگ ................. از  دنده چرخ -1

 .کند مینیروی محرک.......................... پیدا ، با استفاده از سطح شیبدار -2

 مکردن جس جا جابهباشد برای  تر بزرگهرچه بازوی محرک  ها اهرمدر ، در حالت تعادل -3

 سنگین به نیروی ................. نیاز داریم.

 

 پاسخ دهید.ب( 

 مزیت مکانیکی چیست؟ -1

 مقدار گشتاور نیرو به چه عواملی بستگی دارد؟ -2

 ؟گوید میاصل کار، چه  -3

 ؟شود میبرابر یک  ها ماشیندر چه صورت مزیت مکانیکی در  -4

 

 ج( پاسخ صحیح را انتخاب کنید.

 ؟شود میاگر قطر قرقره ثابتی سه برابر شود، مزیت مکانیکی آن چند برابر  -1

 یابد          میاهش کب(                             الف( سه برابر  

 کند مید(تغییری ن                     ابد    ی ج( افزایش می

 ؟کنند میبه ما کمک ، ی زیر به طریقه افزایش نیروها ماشینکدام یک از  -2

 د( آچار              ج( قرقره ثابت          ب(راکت تنیس          الف( موچین   

 9فصل 
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مقاومنیروی  نیروی محرک  

80 

متر سانتی 120  

 ؟کند میچرخ دستی به کدام طریق به ما کمک  -3

 ب( افزایش نیرو                            الف( تغییر جهت نیرو   

 د(هیچ کدام                              ج( افزایش مساحت     

 

 د( پاسخ دهید)بادلیل(

 کار کرد؟ توان میتر  چرا با آچار بلندتر آسان -1

 ؟سازند میجاده ها را به صورت شیبدار ، چرا در مناطق کوهستانی -2

 ؟کنند میچگونه به ما کمک  ها ماشین -3

 

 

 9مسائل فصل 

باشد( بر چه نیروی  N10دو قرقره ثابت و دو قرقره متحرک باهم )اگر نیروی محرک  -1

 غلبه کنند؟ ندتوان میمقاومی 

 

 

و فاصله نیروی مقاوم از نیروی  متر سانتی 120در یک اهرم اگر طول یک بازوی محرک  -2

 ؟شود میباشد، مقدار مزیت مکانیکی اهرم چقدر  متر سانتی 80محرک 
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 الف( در جاهای خالی کلمه مناسب قرار دهید.

  .کنند میطرلاب برای ...................... استفاده دانشمندان از اس -1

 منظومه شمسی بخش بسیار کوچکی از کهکشان ..................... است. -2

 .نامند میفاصله زمین تا خورشید را یک ....................  -3

 ؤیت هستند.ی فلکی در .................. و ..................... قابل رها صورت -4

 

 ب( گزینه درست را انتخاب کنید. 

 حد نجومی تقریباً چند کیلومتر است؟یک وا -1

 کیلومتر 000/270000ب(                    میلیون کیلومتر        150الف( 

 کیلومتر 270د(                    میلیون کیلومتر           250ج( 

 ؟هستندکدام یک از سیارات فاقد قمر  -2

 ب( زهره و عطارد                     الف( اورانوس و زحل     

 د( مریخ و زحل                          ج( نپتون و مریخ     

 ؟گویند میچه  شوند میها در آسمان دیده  به تیرهای درخشانی که شب -3

 د( ستاره          سنگ     ج(شهاب               دار  ب( دنباله        الف( شهاب    

 

 10فصل 
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 ج( درستی یا نادرستی موارد زیر را مشخص کنید.

-  GPS   . درست         نادرست          ، سیتم موقعیت یاب جهانی است 

 درست         نادرست است . هبا کاهش جرم همرا، تبدیل هلیوم به هیدروژن در خورشید -

 درست         نادرست            ی سنگی است.ها سیارهی درونی، ها سیارهنام دیگر  -

 درست         نادرست              ی گازی هستند .ها سیارهبهرام و ناهید از  -

 

 د( پاسخ دهید.

 جهت قبله را مشخص کرد؟ توان میبا داشتن چه اطلاعاتی  -1

 صورت فلکی چیست؟ دو کاربرد آن را در گذشته بنویسید؟ -2

 ؟گویند میفاصله خورشید تا زمین چقدر است و به آن چه  -3

 منظومه شمسی را تعریف کرده و نام سیارات آن را بنویسید. -4

 قمر چیست؟ -5

 کدام حرکت زمین است؟های سال در اثر  فصل پیدایش -6

 ی هواشناسی چه کاربردی دارند؟ها ماهواره -7

 شهاب سنگ )شخانه( چیست؟ -8
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 ی مناسب کامل کنید.ها کلمهجاهای خالی را با الف (

 .شود می................ افراد بیشتر  تر کوچکبه  تر بزرگی ها گروهجانداران از  بندی گروهدر  -1

 .کنند می............... هستند که فوتوسنتز ......ترین گروه از آغازیان ...... شده شناخته -2

 .شود میویروس ایدز در ........................... خون تکثیر  -3

 .شود می...... طراحی ......در طبقه بندی جانداران کلیه دوراهی بر اساس ..... -4

 

 نادرست            درست       ی زیر را تعیین کنید.ها عبارتدرست یا نادرست بودن هریک از ب( 

                 .     شود میاز کلیه دوراهی برای شناسایی جانداران جدید استفاده  -1  

                                       هستند.   مهره بیمار و کرم هر دو  -2  

با شناخت بیشتر از جانداران، در طبقه بندی علاوه بر صفات ظاهری به ساختارهای داخلی  -3 

                                                        نیز توجه شد . ها آن

                                           ضررند. بی ها باکتریبسیاری از  -4

 

 ی زیر گزینه درست را انتخاب کنید .ها پرسشدر ج( 

 ؟گیرد میکدام مورد زیر در پنج سلسله جانداران قرار ن-1    

 ها باکترید(                ها قارچج(                  گیاهانب(      ها        جلبکالف( 

 هستند؟ جان بیکدام یک از موجودات زیر ساختار سلولی ندارند و مرز بین جاندار و  -2

 11فصل 

 



  

 
 

101 

 ها ویروسد(            ها باکتریب(آغازیان        ج(          ای قهوهی ها جلبکالف( 

 عامل بیماری آنفلونزا کدام مورد زیر است؟  -3

 آغازیان د(            قارچ     ج(         ویروس        ب(             الف( باکتری 

 ؟گیرد میی سبز در کدام سلسله جانداران قرار ها جلبک -4

 ها باکترید(           ج( آغازیان                       گیاهانب(         الف( جانوران    

زاده هایی شبیه به خود  ،گروهی از جانوران که همه شبیه هم هستند و از طریق تولید مثل -5

 ؟آورند میبه وجود 

 سلسله د(            شاخه    ج(                ب( گونه                   الف( رده    

 پروکاریوت ها شامل کدام سلسله هستند؟ -6     

 د( جانوران              گیاهانج(           ب( آغازیان                 ها باکتریالف( 

، چه گازی را کنند میی گی مانند یونجه و نخود زندگیاهان ی ریشهیی که در ها باکتری -7

 بدهند؟ گیاهاناز هوا گرفته و به  ندتوان می

 د( بخار آب       نیتروژن     ج(     ب( کربن دی اکسید         الف( اکسیژن     

 ؟نیست ها باکتریکدام مورد از فواید  -8

 مقاوم به آفت گیاهانب(تولید             الف( پاکسازی محیط             

 ها دامد( گوارش غذای              ج(تولید دارو                      

ان زیر توانایی غذاسازی برای خود و دیگر جانداران سبز کدام گروه از جاندار گیاهانبه جز  -9

 ؟باشند میرا دارا 

 ها جلبکد(             ها قارچج(              ها باکتریب(        الف( مخمرها      
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 ی زیر پاسخ کوتاه دهید.ها پرسشبه د( 

 ؟کند میرا شبییه جانداران  ها ، آنها ویروسکدام ویژگی -1

 مناسب باشد؟ دتوان میی چه مولکولی ها شباهتجاندران بررسی  بندی گروهدر  -2

 نام ببرید.آنها را ؟ کنند می بندی گروهرا بر چه اساسی  ها جلبک -3
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 ی مناسب کامل کنید.ها کلمهجاهای خالی را با الف (

 روی زمین .................. هستند. گیاهانترین  و پیشرفته ترین متنوع -1

 خارج شده و در تعدیل هوای محیط نقش دارند. گیاهانآب  از راه .................... از  بخار -2

 ...... است.......آوند ...... ی عهدهیاه بر گی ها دامانتقال آب و املاح از ریشه به دیگر ان -3

ذب آب، املاح و کربن دی اکسید، مواد قندی و ی گیاهی با عمل ............... و با جها سلول -4

  .سازند میاکسیژن 

 

 نادرست             درست     عیین کنید.تی زیر را ها عبارتدرست یا نادرست بودن هریک از ب ( 

                                    بافت آوندی در سراسر پیکر گیاه وجود دارد.     -1

                ست.ها سرخسی هاگ در ها سلولهاگدان، محل تشکیل  -2

                        در بازدانگان دانه درون میوه پنهان است. -3

 هستند ها خزهدار گها  گیاهانتنها  -4

 

 ی داده شده مربوط به کدام مفهوم است؟ ) یک واژه اضافه است(ها عبارتهریک از ج( 

 . شود میگل و میوه تشکیل  گیاهاندر این -1     

 هستند. گیاهان ترین ابتداییو  ترین ساده -2

 به جای میوه، مخروط دارند. گیاهاناین  -3

ها خزه  

ها سرخس  

 بازدانگان

ننهاندانگا  

 12فصل 
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 ی زیر گزینه درست را انتخاب کنید.ها پرسشدر د( 

 ؟کند میکدام گیاه زیر برای انتقال مواد از آوند استفاده ن -1  

 د( خزه                 ج( کاج                   ب( ذرت              الف( گندم       

 کدام جمله زیر صحیح است؟ -2   

 .آوند دارند ،گلدار گیاهانب( تمام                    .آوند دارند گیاهان،الف( تمام    

 آوند دارند. ،دارگها  گیاهاند( تمام             .آوند دار، گل دارند گیاهانج( تمام    

 دارد؟ تر سادهاست و ساختمانی  تر قدیمیکدام یک  -3   

 د( نهاندانه               ج( بازدانه                   ب( سرخس             الف( خزه      

 ؟شود میدر کدام گیاه زیر، مواد غذایی بیشتر در دانه ذخیره  -4   

 د( تربچه               ج( کاکتوس         ب( لوبیا              الف( سیب زمینی       

 ؟نیستکدام ویژگی، مربوط به سرو  -5   

 بازدانه است گیاهانب( جزو             الف( دارای مخروط نر و ماده است.        

 دانه است نهان گیاهاند( جزو        ی آن سوزنی شکل هستند       ها برگج(    

 ی زیر پاسخ کوتاه دهید.ها پرسشبه ه ( 

 چه نام دارد؟، گلدار گیاهاناندام تولید مثلی در  -1   

 و گیاهی را نام ببرید که    کند میساقه خود ذخیره  یک گیاه نام ببرید که مواد غذایی را در -2   

 .کند میمواد غذایی را در دانه خود ذخیره      

 را نام ببرید. گیاهانانواع آوندهای  -3   

  می جا جابه آوندهامواد ساخته شده در عمل فتوسنتز توسط کدام  -4   
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 ی مناسب کامل کنید.ها کلمهجاهای خالی را با الف(

 .دهند میی به نام ................... تشکیل مهرگان بیگروه جانوران را  ترین بزرگ -1

 د.هستن....................  تنان کیسهگروه  ترین بزرگ -2

 جانوران دریایی ............................. هستند. ترین ساده -3

 ی .................... هستند.ها کرم، ها کرمگروه  ترین ساده -4

حلقوی ی ها کرمی کشاورزی ................... اهمیت فراوانی دارد که به ها زمیندر حاصلخیزی  -5

 تعلق دارد.

 نادرست درست                عیین کنید.تی زیر را ها عبارتدرست یا نادرست بودن هریک از ب( 

                      اسکلت خارجی دارند.     ها مهره بیبیشتر  -1    

                   هستند. دار مهرهاکثر جانوران -2    

            .هستندهمه ی خارپوستان دریازی -3

      .کنند میبا بازوهای خود حرکت  ها اسفنج-4     

 

  ی زیر گزینه درست را انتخاب کنید.ها پرسشدر ج( 

 ی زیر زندگی آزاد دارند؟ها کرمکدام یک از  -1

 د( کرمک             ج( کرم قلاب دار           ب( کرم خاکی            الف( زالو       

 13فصل 
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 جانور ده پا به کدام گروه تعلق دارد؟ -2

 تنان کیسهد(          ج(خارپوستان                   ب( بندپایان                تنان نرمالف(    

 کدام گروه از جانوران تنها یک راه برای ورود و خروج مواد به بدن دارند؟ -3

 ب( خارپوستان و بندپایان                  ای لولهی ها کرمو ها  اسفنجالف(  

 تنان کیسهی پهن و ها کرمد(                ی حلقوی      ها کرمو  تنان نرمج(  

 کدام عبارت درست است؟ -4

 از عنکبوتیان است.       ای نمونهالف( میگو 

 است. تنان نرماز  ای نمونهب( توتیا 

 است پوستان سختاز  زی خشکی ای نمونهج( خرخاکی 

  هستند. خوار گیاهد( همه هزارپایان 

 ؟شود میدستگاه گردش خون در کدام کرم دیده  -5

 د( زالو                ج( کرمک               ب( آسکاریس            الف( کرم نواری     

 

 به کدام مفهوم است؟ی داده شده مربوط ها عبارتهریک از د ( 

 

 ترند. یاب کمبند پایان  ی بقیهنسبت به  -1   

 فراوان ترین گروه بند پایان هستند -2   

 رطیل و عقرب به این گروه تعلق دارند. -3   

 ده عدد پای حرکتی و پوستی محکم و سخت دارند. -4   

 

 حشرات

  پوستان سخت

 هزارپایان

 عنکبوتیان
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 ه( پاسخ دهید.

 و در کدام قسمت بدن  شود میانگل بیشتر از چه طریقی وارد بدن  ای لولهی ها کرمتخم  -1   

 ؟شود میبه کرم بالغ تبدیل     

 

 ها و یک مورد از مضرات حلزون را بنویسید. ای کفهیک مورد از اهمیت دو  -2   
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 ی مناسب کامل کنید.ها کلمهجاهای خالی را با الف(

 هاادشان از شیر آننوزدارای غدد شیری هستند که  ................به نام . داران مهرهگروهی از  -1

 .دنکن میتغذیه 

 . کند می... تنفس .....................اد قورباغه با ..نوز -2

بر اساس محل قرارگیری، وظایفی مانند حرکت، تغییر  ها ماهیی ها بالهانواع مختلف  -3

 بر عهده دارند. ... را....................

 .پوشاند می.. که پهن شده و بدن را .....................یی از ..ها بخش پشت لاک لاکِ -4

 

 نادرست درست                  ی زیر را تعیین کنید.ها عبارتدرست یا نادرست بودن هریک از ب( 

            .کند میاد پلاتی پوس پس از خروج از تخم از شیر مادر تغذیه نوز -1   

                      .کنند میدوزیستان از طریق جفت و بند ناف تغذیه  جنین-2   

                ان هستند.دار جفتزمین از انواع  ی کرهبیشتر پستانداران روی -3   

 .پرندگان مثانه دارند-4   

 

 

 

 14فصل 
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 ی زیر گزینه درست را انتخاب کنید.ها پرسشدر ج( 

 ران از مو و پشم پوشیده شده است؟گروه از جاندابدن کدام  -1

 پستانداراند(         دوزیستان    ج(           خزندگان    ب(          الف( پرندگان   

 ؟گیرد میکدام جانور زیر در گروه دوزیستان قرار ن -2

 سمندر د(             وزغ    ج(               پشت لاکب(           قورباغه    (الف

 هستند؟ دار جفتدر کدام گزینه هر دو جانور از پستانداران  -3

 رو و پلاتی یوس    وکانگب(                              الف( گاو و شیر     

 خفاش و پلاتی پوس د(                            موش و کانگورو   ج(

 است؟ کدام جانور زیر یک پستاندار کیسه دار -4

 انگوروکد(              پلاتی پوس ج(             موش ب(             الف( خفاش 

 ؟کند میقورباغه بالغ از چه طریقی تنفس  -5

 شش د(     شش و پوست     ج(         آبشش و پوست  ب(        شش و ابشش الف( 

 قدیمی روی زمین کدام گروه بوده است؟ داران مهرهگروه  ترین بزرگ -6

 اسوسمارهد(        ها   کروکودیلج(         اسورها   داینب(          ها پشت لاکالف( 

 هستند؟ داران مهرهی دریایی جزو کدام گروه ها پشت لاک -7

 ها ماهید(           خزندگان ج(            پوستان سختب(      دوزیستان    الف( 

 ی شود کدام است؟دار مهرهبدن  گیری شکلبخش اسکلت داخلی که موجب  ترین مهم -8

 جمجمهد(        استخوان ران     ج(       ها   ستون مهرهب(        قفسه سینه   الف( 
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 ی زیر پاسخ کوتاه دهید:ها پرسشبه د ( 

 را نام ببرید. ها آن. گیرند میقرار در پرندگان بر اساس شکل و نقش در سه گروه  ،انواع پر -1    

 

 از لحاظ اندازه و قدرت با بقیه جانوران کاملاً متفاوت  داران مهرهشده تا  باعث کدام ویژگی -2    

 باشند؟    

 

  نمودار زیر را کامل کنید: -3    

 جانوران                                             

 داران مهره                                             ها مهره بی

 

 

 

 ؟شود میی ماهی ها آبششچه عاملی سبب تبادل گازی بین آب و خون در  -4   

 

 

 

 

 

 

ها ماهی  .................

. 

................. خزندگان

. 

 

.................

. 
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 ی مناسب کامل کنید.ها کلمهجاهای خالی را با الف (

 . گویند می..... .........به روابط غذایی بین موجودات زنده در یک محیط ... -1

 .آید می... و جلبک به وجود ...................گلسنگ موجودی است که از همزیستی نوعی .. -2

گذارند  میو بر هم تأثیر  گیرند میمجموعه عوامل زنده و غیر زنده که در یک محیط قرار  -3

 ................ نام دارد........

 برای تأمین ماده و انرژی مورد نیاز خود به .................. وابسته هستند. کنندگان مصرف -4

 

 نادرست درست                  ی زیر را تعیین کنید.ها عبارتیا نادرست بودن هریک از  درستب( 

 شود میی غذایی انجام ها زنجیرهفرایند انتقال ماده و انرژی تنها در -1 

 ی بیشتری نسبت به راس ها گونهی پایینی هرم انرژی تعداد ها بخشدر -2 

   هرم وجود دارد.    

                  ی غذایی هستند.ها زنجیره تولیدکنندگانتنها  گیاهان-3 

   .شود میدر فرایند فوتوسنتز انرژی نورانی به انرژی روشنایی تبدیل  -4 

 

 

 

 

 15فصل 
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 مربوط به کدام مفهوم است؟، هر یک از عبارت داده شدهج( 

 

 برند. مینوعی رابطه غذایی که در آن هر دو طرف سود  -1

 و برد مینوعی رابطه غذایی که در آن یک طرف سود  -2

 .بیند میطرف مقابل زیاد  

 و  برد مینوعی رابطه غذایی که در آن یک طرف سود  -3

  .بیند میو نه زیان  برد میطرف مقابل نه سود 

 دارداندار وجود روابط غذایی بسیار نزدیک که بین چند ج -4

 

 

 ی زیر گزینه درست را انتخاب کنید.ها پرسشر د( د

 یک زنجیره غذایی قرار گیرد؟ تولیدکنندگاندر گروه  دتوان میکدام جاندار  -1

 قارچ د(             کنه ج(             ماهی   ب(             الف( جلبک  

 کدام رابطه غذایی صحیح است؟ -2

 ماهی     جلبک     باکتری    انسان ب(                 انسانالف( جلبک     ماهی     

 خرگوش    باکتری     انسانماهی    د(                    انسانموش      ماهی      ج(

 رابطه غذایی از نوع همیاری وجود دارد؟، در کدام گزینه ی زیر -3

 همزیستی

 همیاری

 همسفرگی

 انگلی
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 و ریشه انسان ب(                    انسانباکتری پوسیدگی دندان و الف( 

 شیر و کرکسد(                         گیاه گلدار و زنبور عسل         ج( 

 ؟ورد رابطه غذایی انگلی وجود دارددر کدام م -4

       انسانماهی و ب(                             شیر و کرکس      الف( 

 و کرم کدو انسان د(                    انسانمفید روده و باکتری  ج(

 هر زنجیره غذایی شامل کدام گروه است؟ ی حلقهاولین  -5

           کنندگان مصرف ب(                             تولیدکنندگانالف( 

 موارد ب و ج د(                              کنندگان تجزیه ج(

 را نام ببرید. کنندگان تجزیهدو گروه اصلی  -6

 را بنویسید. پردازند میبا هم به رقابت  ها آنمواردی که جانوران برای به دست آوردن  -7

 خط بکشید. ،تولید کنندهزیر جانداران  -8

 جلبک      –زنبور عسل          –میکروب          –خزه          –قارچ       -آدمی   

 


